KAPITOLA 33

Standardy webové
sluzby a rozsireni

V predchozi kapitole jste se naucili, jak .NET skryvéa nizkouroviiovy podklad webovych sluzeb, ¢imz vam
umoziuje vytvaret a pouzivat sofistikované webové sluzby, aniz byste museli znat podrobnosti o nizsich irov-
nich protokold, které pouzivate. Tato abstrakce vyssi Grovné je hlavnim tématem moderniho programovani.
Vyvojati Windows si napiiklad délaji starosti s jednotlivymi pixely svych aplikaci; vyvojati ASPNET jenom
ztidka pottebuji napsat do vystupniho datového proudu samotné znacky. Samoziejmé — pracovni ramec vyssi
urovné nékdy nemusi stacit. Naptiklad vyvojari Windows, ktefi vytvareji hry v redlném case, obcas pottebuji

P

dou muset ponotit do pichlavé zméti JavaScriptu a HTML.

Stejny princip také plati u webovych sluzeb. Ve vét$iné pripadii potfebujete v .NET pouze model webovych
sluzeb vy$si urovné. Ten vam zajisti vam rychlé, produktivni programovani, odolné viici chybam. Obcas se
v8ak potfebujete ponoftit do detailtl. Plati to zejména tehdy, potiebujete-li zasilat komplexni objekty klienttim,
ktefi nepouzivaji .NET, nebo vytvofit rozsifeni, které se zapoji do modelu webovych sluzeb .NET. V této

v N

a WSDL.

TIP Pokud jste odbornikem na webové sluzby a zajimate se o nové funkce .NET 2.0, pozorné si prostudujte
sekci "PrizpUsobeni zprav SOAP" na konci této kapitoly. Tato sekce popisuje, jak fidit proces serializace pomoci IX-
milSerializable a jak vytvaret rozsifeni importéru schématu, které vdm umozni pouzivat typy, které webové sluzby
béZné nepodporuji. Vyhledejte si také sekci "Implementace existujiciho kontraktu".

Soucinnost WS

Webové sluzby se vyvinuly velice rychle, pticemz standardy jako SOAP a WSDL se porad jesté vyvijeji. V nej-
star$ich sadach nastroji webovych sluzeb jednotlivi vyrobci interpretovali ¢asti téchto standardtt ponékud
rozdilné, coz mélo za nasledek problémy se souc¢innosti. Nékteré funkce ptivodnich standardi jsou vdak jiz
dnes povazovany za zastaralé.

Reseni téchto malych rozdilt predstavuje takové malé minové pole, zejména tehdy, pokud pottebujete vy-
tvotit webové sluzby, ke kterym budou pfistupovat klienti pouzivajici jiné programovaci platformy a sady
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1250 Kapitola 33 - Standardy webové sluzby a rozsifeni

néstroji webovych sluzeb. Nastésti se v posledni dobé objevil dal$i standard, ktery specifikuje $irokou $kélu
pravidel a doporudeni, a ktery je navrzZen tak, aby zaru¢oval sou¢innost jednotlivych implementaci webovych
sluzeb od ruznych vyrobct. Timto dokumentem je WS-Interoperability Basic Profile (viz http://www.
ws-1i.org). Specifikuje doporu¢enou podmnozinu specifikaci SOAP 1.1 a WSDL 1.1 a stanovuje nékolik za-
kladnich pravidel. Tento dokument je silné podporovan véemi vyrobci webovych sluzeb (véetné Microsoftu,
IBM, Sun a Oracle).

Za idedlnich podminek byste si jako vyvojafi neméli délat vrasky se specifikacemi uvedenymi v tomto doku-
mentu, protoze .NET by mélo pravidla v ném uvedené standardné respektovat. Nové verze .NET 2.0 tento
problém fesi prostfednictvim atributu WebServiceBinding, ktery je automaticky pfidavan do vasi tfidy webo-
vé sluzby, jakmile ji vytvorite ve Visual Studiu:

[WebServiceBinding(ConformsTo = WsiProfiles.BasicProfilel_1)]
public class MyService : WebService

{ ...}

Atribut WebServiceBinding oznacuje Groven soucinnosti, které chcete doséhnout. V soucasnosti je jedinou
volbou WsiProfiles.BasicProfilel 1, kterd reprezentuje dokument WS-Interoperability Basic Profile 1.1. S dal-
$im vyvojem standardii se viak urcité budou objevovat novéjsi verze SOAP a WSDL, a s nimi také novéjsi
verze tohoto standardiza¢niho dokumentu.

Jakmile je atribut WebServiceBinding na svém misté, .NET vam ohldsi zavaznou chybu pfi kompilaci, pokud
se chovani vasi webové sluzby dostane mimo povolené meze. Webové sluzby .NET jsou standardné vyhovuji-
ci, nicméné neumyslné muzete pridanim urcitych atributt vytvorit nevyhovujici sluzbu. Naptiklad je mozné
vytvorit dvé webové metody se stejnym ndzvem, pokud maji odli$né signatury, a pokud jim ptifadite odli$né
alternativni nazvy pomoci vlastnosti MessageName atributu WebMethod. Podle standardiza¢niho dokumen-
tu toto chovani ovSem neni povoleno a pokusite-li se spustit takovou webovou sluzbu, bude vygenerovana
chybova stranka, kterou vidite na obrazku 33-1.

A Service ‘EmployeesService' does not conform to WS-1 Basic Profile v1.1. Please examine each of - Microsoft Inter... T{E g
» |
L)

File Edit Wiew Favorites Tools  Help (D 3ack ~ ERE » )0 Seaich <7 Favorites 42 L

Address -éj httpiyflocalhost:2881 [EmployeesServicel fEmplaoyeesService, asmx ~|

~

Server Error in '/EmployesesServicel' Application.

Service 'EmployeesService’ does not conform to WS-I Basic Profile v1.1. Please
examine each of the normative statement violations below. To turn off
conformance check set the ConformanceClaims property on corresponding
WebServiceBinding attribute to WsiClaims.None.

R2304: Operation name overloading in a wsdl:portType is disallowed by the
Profile. A wsdl:portType in 3 DESCRIPTION MUST have operations with distinct
values for their name attributes. Note that this requirement applies only to the
wsdl:operations within a given wsdl:portType. A wsdl:portType may have
wsdl:operations with names that are the same as those found in other
wsdl:portTypes.

- Operation 'GetEmployees’ on portType 'Employees x0020_ServiceSoap' from
namespace 'http://www.apress.com/ProASP.NET/".

To make service conformant please make sure that all web methods belonging

to the same binding have unique names.

Description: An unhandled exception occurred during the execution of the current web request. Plzase review the stack trace for more information about
the error and where it originated in the code. "
£ | >
&) bore % Local intranet

Obrdzek 33-1. SOAP zpriva.

Kapitola 33.indd 1250 18.8.2008 11:44:04



ASP.NET 2.0 a C# - tvorba dynamickych stranek profesionalné 1251

Shodu s vlastnosti EmitConformanceClaims muzete indikovat nésledujicim zptisobem:

[WebServiceBinding(ConformsTo = WsiProfiles.BasicProfilel_1,
EmitConformanceClaims=true)]
public class MyService : WebService

.0

V tom ptipadé jsou do WSDL dokumentu vloZeny dalsi informace, které indikuji, Ze webovd sluzba je ve
shodé se standardem. Je dulezité pochopit, Ze je to pouze pro informaci — vase webova sluzba totiz muze byt
ve shodé, aniz byste to museli explicitné prohlasovat.

V ojedinélych ptipadech se miiZete rozhodnout porusit jedno z pravidel souc¢innosti WS, abyste vytvorili
webovou sluzbu, kterou budou moci pouzivat i star$i nevyhovujici aplikace. V této situaci musite nejdtive
vypnout shodu (compliance) odstranénim atributu WebServiceBinding. Dalsi zpusob je vypnout ovéfovani
shody a tuto skute¢nost zdokumentovat pomoci atributu WebServiceBinding bez profilu:

[WebServiceBinding(ConformsTo = WsiProfiles.None)]
public class MyService : WebService

{ ...}

SOAP

SOAP je meziplatformovy standard, ktery je pouzivan pro formétovani zprav, zasilanych mezi webovymi
sluzbami a klientskymi aplikacemi. Krasa standardu SOAP spoc¢iva v jeho flexibilité. SOAP muizete pouzit
nejenom pro zasilani jakychkoliv typt XML dat (v¢etné vasich proprietarnich XML dokumentit), ale miiZete
jej pouzit také s jinymi transportnimi protokoly, nez je klasické HTTP. SOAP zpravy miiZete napiiklad zasilat
pres pfimé TCP/IP spojeni.

POZNAMKA .NET Framework obsahuje podporu pouze pro nejbéznéjsi zpisobu pouziti SOAP, a sice za-
silani SOAP pres HTTP. Pokud potiebujete flexibilnéjsi pfistup, méli byste zvazit pouziti sady nastroji WSE (Web
Services Enhancements) od Microsoftu, vice informaci naleznete v dalsi kapitole.

SOAP je pomérné jednoduchy standard. Jeho prvnim principem je, ze SOAP zprava je dokumentem XML.
Tento XML dokument m4 jediny kofenovy prvek <Envelope>, ktery slouzi jako SOAP obélka. Zbytek zpravy
je uloZen uvnitt obélky, kterd obsahuje zahlavi a télo.

Webové sluzby .NET v zasadé pouzivaji dva typy SOAP zprav. Klient zasila webové sluzbé zpravu o pozadav-
ku, ¢imz spusti webovou metodu. Po ukonéeni zpracovani webové sluzba zasild zpét zpravu odpovédi. Obé
tyto zpravy maji stejny format, ktery je zobrazen na obrazku 33-2.

POZNAMKA Slovo SOAP bylo plvodné zkratkou slov Simple Object Access Protocol. Pro soucasné verze
SOAP standardu to oviem jiz neplati. Podrobné informace o SOAP specifikacich naleznete na http://www.
w3.org/TR/soap.
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Obalka
Hlavicka

Dodateéné informace elementu

Télo

Metoda volani elementu

VloZzené elementy

Nezavislé elementy

Obrdzek 33-2. SOAP zprdva.

Kodovani SOAP

Existuji dva odli$né (aviak uzce spojené) styly SOAP. Prvni je tzv. styl dokumentu SOAP zobrazuje data,
ktera jsou vyméfiovéna jako dokumenty. Reeno jinymi slovy — kazda zasiland ¢&i piijimand SOAP zprava
obsahuje v téle XML dokument. Druhy je tzv. RPC styl SOAP, ktery zobrazuje vyménu dat jako volani metody
u vzdélenych objektii. Vzdalenym objektem muize byt objekt Javy, COM komponenta, objekt .NET nebo néco
uplné jiného. V RPC stylu SOAP je nejvzdalenéjsi element v pozadavku vzdy pojmenovan podle metody,
pricemz kazdy parametr dané metody m4 svij element. U odpovédi ma nejvzdalenéjsi element stejny nazev
jako metoda s pfidanym textem Response.

Kdyz nyni vidite, jakym zptisobem pojaly webové sluzby .NET objektové orientovany RPC model, mohli
byste se domnivat, Ze tyto sluzby pouzivaji RPC styl SOAP. Neni to v8ak pravda. Dtivod je jednoduchy - styl
dokumentu SOAP (document-style SOAP) je mnohem flexibilnéjsi a umoznuje vymeénovat libovolné XML
dokumenty mezi webovou sluzbou a zdkaznikem této sluzby. Pfestoze .NET pouziva styl dokumentu SOAP,
své zpravy formétuje podobné jako RPC styl SOAP a pouziva pfitom mnoho stejnych konvenci.

A aby byl Zivot jesté zajimavéjsi, SOAP data mohou byt zakédovana dvéma zptisoby - jako literal a SOAP
sekce 5 (SOAP section 5). Kédovani literal znaci, Ze data jsou zakddovana jako specifické XML schéma. Kodo-
vani SOAP sekce 5 znadi, Ze data jsou zakédovana podle podobnych, avsak piisnéjsich pravidel, stanovenych
specifikaci sekce 5 (section 5) standardu SOAP. Pravidla sekce 5 predstavuji tak trochu krok zpét. Divod, pro¢
tato pravidla existuji, je ten, ze SOAP bylo vyvinuto pfed dokonéenim standardu Schéma XML.

POZNAMKA V8echny webové sluzby .NET standardné pouzivaji styl dokumentu SOAP s kédovénim literal.
Toto chovani byste méli zménit pouze v pfipadé, ze potiebujete dosdhnout kompatibility s néjakou odvozenou
aplikaci.

sy N

di je znat nepotiebujete. Mohlo by se vSak stét, ze budete chtit zménit celkové kddovani vasi webové sluzby.
Jeden z divodii by mohl byt napiiklad ten, Ze budete chtit vystavit webovou metodu, kterd muze byt vyvoldna
klientem, ktery podporuje pouze RPC styl SOAP. Ackoliv je tento scénaf ¢im stale vzacnéjsi (navic porusuje
WS-Interoperability Basic Profile), miiZe se pfesto vyskytnout.
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ASPNET obsahuje dva atributy (oba se nachdzeji ve jmenném prostoru System.Web.Services.Protocols), kte-
ré miizete pouzit k fizeni celkového kdédovani véech metod webové sluzby:

e SoapDocumentService. Tento atribut pouzijete, pokud chcete, aby v§echny metody pouzivaly styl
dokumentu SOAP (ktery je stejné standardni). Pomoci parametru SoapBindingUse vsak mtizete
specifikovat kddovani SOAP sekce 5 misto kédovani document/literal.

e SoapRpcService. Tento atribut pouzijte, pokud chcete, aby viechny webové sluzby pouzivaly RCP
styl SOAP s kodovanim SOAP sekce 5.

U jednotlivych webovych metod mutiZete pouzit nasledujici atributy:

e SoapDocumentMethod. Tento atribut pridejte, pokud chcete pouzit styl dokumentu SOAP pro je-
dinou webovou metodu. MuiZete specifikovat kodovani, které ma byt pouzito.

e SoapRpcMethod. Tento atribut pridejte, pokud chcete pouzit RPC styl SOAP pro jedinou webovou
metodu.

Toto je uzite¢né, pokud chcete zpiistupnit ve webové sluzbé dvé metody, které sice vykondvaji podobnou
funkci, nicméné podporuji odlisny typ SOAP kodovani. V této kapitole se viak soustiedime na styly SOAP
zprav, ktery .NET standardné pouziva (document/literal).

Verze SOAP

V dnesni dobé je nejpouzivanéjsi verzi SOAP verze SOAP 1.1. Jedinou dalsi variantou je novéjsi SOAP 1.2,
ktery objasniuje mnoho aspekttt SOAP standardu, zavadi nékolik mensich vylep$eni a formalizuje model roz-
$ifitelnosti.

POZNAMKA Bez ohledu na to, jakou verzi SOAP pouzivate, jsou schopnosti webové sluzby .NET stejné.
V podstaté - jedinym dlivodem, proc¢ byste se méli zajimat o to, jaka verze se pouziv4, je zajisténi kompatibility
s klienty, ktefi nepouzivaji .NET. V pfikladech této kapitoly je pouzit SOAP 1.1.

.NET verze 1.x podporovalo pouze SOAP 1.1. Webova sluzba, ktera je vytvorena v.NET 2.0 v8ak automaticky
podporuje jak SOAP 1.1, tak i SOAP 1.2. Pokud to chcete zménit, prostfednictvim souboru web.config mu-
Zete zakdzat jeden z téchto standardii:

<configuration>
<system.web>
<webServices>
<protocols>
<!-- Toto pouzijte pro vypnuti SOAP 1.2 -->
<remove name="HttpSoapl2"/>

<!-- Toto pouzijte pro vypnuti SOAP 1.1 -->
<remove name="HttpSoap"/>
</protocols>
</webServices>

</system.web>
</configuration>
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Kdyz v .NET vytvofite tfidu proxy, standardné pouziva SOAP 1.1, pokud ovsem neni dostupny SOAP 1.2.
Toto chovani mtiZete oviem programové prekryt nastavenim vlastnosti Soap Version t¥idy proxy predtim, nez
zavolate jakoukoliv webovou metodu:

proxy.SoapVersion = System.Web.Services.Protocols.SoapProtocolVersion.Soapl2;

Dalsi zptisob je vytvorit tfidu proxy, kterd vzdy standardné pouziva SOAP 1.2, a to pomoci ptepinace prika-
zového tadku /protocol:SOAP12 utility wsdl.exe.

Trasovani SOAP zprav

Nez se podrobnéji podiviame na standard SOAP, stoji za to si popsat, jakym zptisobem se miiZzete divat na
SOAP zpravy zasilané webové sluzbé NET a zpét. Bohuzel .NET neobsahuje zddné ndstroje pro trasovani
a ladéni SOAP zprav. Pomérné snadno se véak miZete podivat na odpovidajici zpravy SOAP pomoci jinych
ndstrojt.

Prvnim ptistupem je pouZiti testovaci stranky prohlizece. Jak vite, tato stranka nepouzivd SOAP, nybrz zredu-
kovany protokol HT'TP POST, ktery koduje data jako dvojice jméno/hodnota. Testovaci stranka vSak neobsa-
huje priklad, jak by méla vypadat SOAP zprava pro jednotlivé webové metody.

Vezméte si naptiklad webovou sluzbu EmployeesService, kterd byla vytvorena v predchozi kapitole. Kdyz
nahrajete testovaci stranku, kliknete na odkaz smétujici na metodu GetEmployeesCount() a odrolujete stran-
kou niZe, uvidite vzorovou zpravu o pozadavku a zpravu o odpovédi s vyhrazenymi misty, kam by se mély
pfijit hodnoty dat. Obrazek 33-3 ilustruje ¢ast téchto dat. Miizete také odrolovat strankou jesté nize, abyste
vidéli format jednodussich HTTP POST zprav.

Employees Service Web Service - Microsoft Internet Explorer

File Edit ‘View Favorites  Tools  Help Q@ bBack ~ = [2 5 | O sesrch Favarites

<

Address é'[ hitpi/flocalhostiChapter24/EmployeesService, asmx Fop=aetEmployveesCount

SOAP

The fallowing is a sample SOAP request and respanse. The placeholders shown need ta be replaced with
actual values.

POST /Chapterz24/EnmployeesService.asmx HTTP/1.1

Host: localhost

Content-Type: text/xml; charset=utf-8

Content-Length: length

SO0ALPAction: "http://wow.apress.com/ProlSP.NET/GetEmployessCount”

<2uml version="1.0" encoding="ucf-"7>
<soap:Envelope xmlns:xsi="http://www.wd.org/2001/XML3chems-instance” xmlns:xs
<soap:Body>
«GetEmployeesCount xmlns="htop://ouw.apress.com/Prol3P. NET/ " />
</ soap: Body>
</soap:Envelope>

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/xml; charset=utf-3
Content-Length: length

<?xml version="1.0" encoding="utf-g"7>
<aoap:Envelope xmlns:xsi="http://www. w3 .org/ 2001/ XMLSchewa—instance” xmlns:xs
<soap:Body>
<GetEmployeesCountResponse xmlns="http://wyw.apress.com/ProlSF . NET/ ">
«<GecEmployeesCountResultrint</GetEmp loyeesCountResule >
</GetEmployeesCountResponses
</ soap : Body>
<fsoap:Envelopes

< >
2] Done & Loral intranet

Obrdzek 33-3. Vzorové SOAP zprdvy pro metodu GetEmployeesCount().
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Tyto priklady vam sice pomohou pochopit standard SOAP, nicméné vam neposlouzi, pokud budete chtit
vidét skute¢né SOAP zpravy — naptiklad tehdy, pokud budete chtit vyfesit neoc¢ekdvany problém tykajici se
kompatibility webové sluzby .NET s néjakym jinym klientem. Nastésti existuje jednoduchy zpusob, jak zachy-
tit skute¢né SOAP zpravy béhem jejich prenosu pres sit, musite viak pouZit jiny néstroj. Jedna se o Microsoft
SOAP Toolkit, coz je COM knihovna, kterd obsahuje objekty, které vam umozni pouzivat webové sluzby
v jazycich zaloZenych na COM, jako je Visual Basic 6 a Visual C++ 6. Kromé téchto ndstroji obsahuje SOAP
Toolkit i nepostradatelny trasovaci nastroj, pomoci kterého nahlizite pod pokli¢cku SOAP komunikace.

SOAP Toolkit si muzete stdhnout na adrese: http://msdn.microsoft.com/webservices/_
building/soaptk. Jakmile mate SOAP Toolkit nainstalovany, mtiZete spustit trasovaci utilitu tak, Ze z me-
nu Start vyberete polozku Microsoft SOAP Toolkit > Trace Utility. Po zavedeni trasovaci utility vyberte volbu
File > New > Formatted Trace. Objevi se vim okno, které vidite na obrazku 33-4.

~ MSSoapT
File Wiew Help

Trace Setup

~ Listen

Local port #: |m

~ Fonward to

Destination host: Ilocalhost

Drestination port; ISD

ok I Cancel

Obrdzek 33-4. Spusténi nového SOAP trasovdni.

Vychozi nastaveni indikuji, Ze trasovaci utilita bude naslouchat komunikaci na portu 8080, pti¢emz vSechny
zpravy bude preposilat portu 80 (na kterém IIS nasloucha nezasifrované HTTP komunikaci, véetné pozadav-
kit GET a POST a SOAP zprav). Kliknéte na OK, ¢im? tato nastaveni potvrdite.

Nyni potfebujete jesté jednu véc. Klienti vasi webové sluzby budou standardné obchazet trasovaci nastroj
tim, ze své SOAP zpravy budou zasilat pfimo na port 80, a nikoliv na port 8080. Kéd klienta musite nastavit
tak, aby SOAP zpravy posilal na port 8080. To provedete jednoduse pomoci URL adresy, ve které specifikuje
port, jak vidite zde:

http://localhost:8080/MyWebSite/MyWebService.asmx

Chcete-1i zménit URL, musite modifikovat vlastnost Url tfidy proxy jesté predtim, nez zavolate jakoukoliv
z jeho metod. URL adresu ov§em nemusite natvrdo zakddovat — miizete pouzit zde uvedeny kod, ktery po-
moci tiidy System.Uri obecné presméruje jakoukoliv URL na port 8080:

// Vytvor proxy.
EmployeesService proxy = new EmployeesService();
Uri newUrl = new Uri(proxy.Url);
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proxy.Url = newUrl.Scheme + "://" + newUrl.Host + ":8080"
+ newUrl.AbsolutePath;

// Vyvolej webovou sluzbu a ziskej vysledky.

DataSet ds = proxy.GetEmployeesCount();

Podobnou zménu nemusite provadét ve vasi webové sluzbé, protoZe toto automaticky odesle svoji zpravu
odpovédi zpét na port, na kterém vznikla zpréava pozadavku, v nagem piipadé tedy na port 8080. Trasovaci
utilita nasledné zaznamena zpravu odpovédi a predd ji zpét klientské aplikaci.

Jakmile jste ukoncili volani webové sluzby, miizete rozsitit strom trasovaci utility tak, abyste se mohli podivat
na zpravy pozadavku a odpovédi. Na obrazku 33-5 je zobrazen vysledek po spusténi predchoziho fragmentu
kédu. V hornim okné vidite u metody GetEmployeesCount() zpravu o pozadavku. V dolnim okné je odpo-
véd s aktudlnim poctem zaméstnanciti nachazejicich se v tabulce (tj. devét). Pokud zavolate vice webovych
metod, do stromu budou piidany dalsi uzly.

- MSSoapT - [Listening for localhost at port BOBO, destination port B0]
al; File Wiew Window Help - | B

= 127.0.0.1
[*- Message # 1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8" >
- <soapEnvelope
wmins: soap="http:/ /schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
wmins: ksi="http:/ /vovew . w3.org /2001 /XMLSchema-instance"
xmins: ksd="http:/ /www . w3.0rg/2001/XMLSchema">
- <soap:Body>
<GetEmployessCount
xmins="http:/ /www.apress.com/ProASP.NET/" />
</s0ap: Body>
</soapiEnvelopes

<7xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
- =soap Envelope
smins: soap="http:/ /schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
smins: wsi="http:/ /veww . w3.org/ 2001/ XMLSchema-instance”
smins: wsd="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
- «<soap:Body>
- <GetEmployeesCountResponse
rmins="http:/ fwww.apress.com/ProASP.NET/">
<GetEmployeesCountResult=9</GetEmployeesCountResult=>
</GetEmployeesCountResponses
</s0ap: Body>
< /s0ap:Envelopex=

Obrdzek 33-5. Zachytdvdini SOAP zprav.

Trasovaci nastroj SOAP je vhodny pro prohlizeni SOAP zprav, zejména tehdy, pokud chcete vidét, jak je

Yy,

serializovdn neobvykly datovy typ, otestovat vlastni rozsifeni, nebo pokud chcete fesit problémy spojené se
soucinnosti. Nejlep$i na tom je, ze na webovy server nemusite instalovat zadny specialni software. Misto toho
jednoduse predite klientské zpravy lokalni trasovaci utilité.

V nasledujicich sekcich se blize podivame na format SOAP. Je mozné, ze budete chtit pouzit trasovaci utilitu
SOAP pro otestovani téchto ptikladi a moznd se budete chtit podivat na vychozi SOAP zpravy.

SOAP obalka

Kazda SOAP zprava je uzaviena do kofenového elementu <Envelope>. Uvnitt obélky se nachdzi nepovinny
element <Header> a povinny element <Body>. Zde uvéddime jeji zakladni kostru:

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >
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<soap:Header>
</soap:Header>
<soap:Body>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Vsimnéte si, Ze véechny elementy <Envelope>, <Body> a <Header> existuji ve jmenném prostoru obalky
SOAP. Tato ¢ést je povinnd.

Element <Body> obsahuje vlastni télo zpravy. Zde se umistuji aktudlni data, jako tfeba parametry zpravy po-
zadavku, nebo navratovou hodnotu zpravy odpovédi. Je rovnéz mozné specifikovat chybovou informaci, kte-
rd oznadi chybovy stav, a nezavislé elementy, které definuji serializaci komplexnich typu.

Zpravy o pozadavku

U automaticky generovanych webovych sluzeb .NET oznacuje prvni element <Body> ndzev metody, kterou
voléte. Zde je uvedena kompletni SOAP zprava pro zavolani metody GetEmployeesCount():

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >
<soap:Body>
<GetEmployeesCount xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/" />
</soap:Body>
</soap:Envelope>

V tomto pripadé potfebujete pouze prazdny element <GetEmployeesCount>. Pokud v§ak metoda vyzaduje
jakékoliv informace (v podobé parametrit), budou tyto informace zakodovany v elementu <GetEmploye-
esCount> s odpovidajicim ndzvem parametru. Nasledujici SOAP napiiklad reprezentuje zavoldni metody
GetEmployeesByCity(), kterd specifikuje mésto Londyn:

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >
<soap:Body>
<GetEmployeesByCity xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/">
<city>London</city>
</GetEmployeesByCity>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Vsimnéte si, ze v obou prikladech maji data uvnitt elementu <Body> ptifazeny jmenny prostor webové sluz-
by (v nasem priikladé http://www.apress.com/ProASP.NET). Protokol SOAP je dostate¢né flexibilni
na to, aby umoznil do elementu <Body> vlozit jakékoliv XML znacky. To znamena, Ze SOAP neni bran jako
protokol pro vzdalené zavoldni metody, ale muzZete jej pouzit pro vyménu komplexnich XML dokument.
V obchodnim scéndfi mizou byt jednotlivé ¢asti tohoto dokumentu v automatizovaném pracovnim procesu
vytvoreny odlisnymi spole¢nostmi, a dokonce mohou obsahovat digitélni podpisy. Bohuzel - programovaci
model .NET takové postupy komplikuje, protoze zaobaluje idaje SOAP a WSDL prostiednictvim objektové
orientované abstrakce. Pfedni vyvojati webovych sluzeb v8ak tyto komplikace jiz fesi a je pravdépodobné, ze
pristi verze ASPNET budou mnohem flexibilnéjsi.
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POZNAMKA Nyni se mozna ptéte, zdali je mozné vytvofit nekompatibilni SOAP zpravu. Webové sluzby
NET napfiklad pouzivaji ndzev metody jako prvni element v <Body>, jiné implementace webovych sluzeb se vsak
této konvence nemusi drzet. Redenim téchto problémd je WSDL standard, kterému se budeme v této kapitole
vénovat v sekci WSDL. Tento standard umoznuje, aby .NET mohlo velice podrobné definovat format zprav vasich
webovych sluzeb. Re¢eno jinymi slovy — nevadi, pokud se pojmenovavéni a organizace SOAP zpravy v .NET trochu
odlisuje od konkuren¢ni platformy, protoze ostatni platformy naleznou ve WSDL dokumentu .NET pfislusna pravi-
dla, kterd stanovi, jak maji reagovat na webovou sluzbu.

Zpravy o odpovédi

Po odesléni zpravy pozadavku klient ¢ekd na odezvu z webového serveru (podobné jako u HTTP pozadav-
ku). Tato zprava odpovédi pouzivd podobny format jako zprava pozadavku. Na zdkladé konvence .NET (ne-
jednd se o pozadavek na specifikaci SOAP), ma prvni dcefiny element v elementu <Body> nizev metody,
k némuz je ptipojena piipona Response. Napiiklad po zavolani metody GetEmployeesCount() muzete ob-
drzet tuto odpovéd:

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >
<soap:Body>
<GetEmployeesCountResponse xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/">
<GetEmployeesCountResult>9</GetEmployeesCountResult>
</GetEmployeesCountResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Podobné jako zprava pozadavku ma i zprava odpovédi oprévnéni pouzivat jmenny prostor webové sluz-
by. Uvnitt elementu <GetEmployeesCountResponse> je element <GetEmployeesCountResult> s ndvratovou
hodnotou. Na zakladé konvence .NET je to nazev webové metody, k némuz je pfipojena piipona Result.
Zajimavé je, Ze to je jedind informace, kterou muzete najit uvniti elementu <XxxResponse>. Pokud metoda
pouzivad parametry ref nebo out, budou uvnitt obsazeny také data téchto parametrt. To klientovi umozni
aktualizovat hodnoty parametru po ukonceni voldni, coz ma za nésledek stejné chovani jako pii pouziti para-
metrt out ¢i ref pfi voldni lokdlni metody.

Chybové zpravy

Standard SOAP také definuje zptisob oznaceni chybovych stavii. Pokud se na serveru vyskytne chyba, je za-
slana zprava a prvnim elementem uvnitf elementu <Body> je element <Fault>. Nastésti NET tento standard
automaticky dodrzuje a pouziva. Pokud se vyskytne neoSetfena vyjimka béhem vykonavani webové metody,
.NET zasle klientovi chybovou zpravu SOAP. Kdy? tiida proxy obdrzi chybovou zpravu, vznikne vyjimka na
strané klienta, kterd informuje aplikaci klienta. Jak ale uvidite déle, proces konverze vyjimky webové sluzby
na vyjimku aplikace klienta neni tplné bezproblémovy.

Predstavte si napiiklad, co se stane, zavolate-li metodu GetEmployeesCount() v dobé, kdy databazovy server
neni k dispozici. Na strané webového serveru vznikne vyjimka SqlException, kterd je zachycena ASPNET,
ktery vraci ndsledujici - ponékud zkracenou - chybovou zpravu:

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >
<soap:Body>

Kapitola 33.indd 1258 18.8.2008 11:44:15



ASP.NET 2.0 a C# - tvorba dynamickych stranek profesionalné 1259

<soap:Fault>
<faultcode>soap:Server</faultcode>
<faultstring>System.Web.Services.Protocols.SoapException: Server

was unable to process request. ---> System.Data.SqlClient
SqlException: SQL Server does not exist or access

denied. at ... </faultstring>

<detail />

</soap:Fault>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Element Fault obecné obsahuje elementy <faultcode>, <faultstring> a <detail>. Elementu <faultcode>
je piifazena jedna z téchto preddefinovanych hodnot — ClientFaultCode (vyskytl se problém s klientskym
pozadavkem SOAP), MustUnderstandFaultCode (pozadovand ¢ast SOAP zpravy nebyla rozpoznana), Ser-
verFaultCode (na serveru se vyskytla chyba) a VersionMismatchFaultCode (byl nalezen neplatny jmenny
prostor). Element <faultstring> pak obsahuje tplny popis problému. Nepovinny element <detail> muzete
pouzit k uloZeni doplitkovych informaci o chybé, ktera se vyskytla (a¢koli v nasem prikladu je tento element
prazdny).

Problém je v tom, Ze element <Fault> neni mapovan piimo do tfidy vyjimek .NET. KdyZ proxy obdrzi tuto
zpravu, nedokaze identifikovat objekt ptivodni vyjimky a nedokdze ani zjistit, zda je tfida vyjimky u klienta
vibec k dispozici. Vysledkem je, Ze tfida proxy jednoduse zavold obecnou SoapException s uplnymi udaji ve
formé elementu <faultstring>.

Abyste pochopili, jak to funguje, zamyslete se nad tim, co se stane, napisete-li u vaseho klienta nasledujici

kod:
EmployeesService proxy = new EmployeesService();
int count = -1;
try
{
count = proxy.GetEmployeesCount();
}
catch (SqlException err)
{ ...}

V tomto pripadé nebude vyjimka nikdy zachycena, protoze se jedna o SoapException, nikoliv o SqlException
(ackoli zakladni pfi¢inou problému a soucasné pivodnim objektem vyjimky je SqlException). I kdyz zachyti-
te SqlException ve webové metodé a ru¢né zavolate odli$ny objekt vyjimky, stejné bude u klienta prekonver-
tovan na SoapException. Pro klienta je proto dost obtizné odlisovat jednotlivé typy chybovych stavi. Klient
dokéze zachytit pouze System.Net.WebException (kterd predstavuje uplynuti ¢asové prodlevy nebo obecny
problém sité) nebo System.Web.Services.Protocols.SoapException (ktera predstavuje jakoukoliv vyjimku
.NET, ktera se vyskytla ve webové sluzbé).

Mite ovSem jesté jednu moznost. Vyjimku webové metody miizete zachytit na strané serveru, a pak miize-
te sami zavolat podporovanou SoapException. Vyhoda tohoto prfistupu spocivd v tom, Ze nez vase webova
sluzba zavola objekt SoapException, miiZete jej nakonfigurovat vlozenim dodate¢ného XML do elementu
<detail>. Klient si poté miiZze precist obsah této znacky a programové rozhodnout, co se ve skute¢nosti stalo.
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Zde naptiklad uvadime chybovou verzi metody GetEmployeesCount(), kterd pouziva tento pristup pro prida-
ni ndzvu typu piivodni vyjimky k SoapException pomoci vlastniho elementu <ExceptionType>. Tento piistup
muzete roz§ifit pro pridani jakékoliv kombinace elementt, atributti a dat.

[WebMethod ()]
public int GetEmployeesCountError ()
{
SglConnection con = null;
try
{
con = new SqlConnection(connectionString);
// Umyslné vytvoF chybovy SQL fetézec.
string sql = "INVALID_SQL COUNT(*) FROM Employees";
SqlCommand cmd = new SglCommand(sql, con);
con.Open();
return (int)cmd.ExecuteScalar();
}
catch (Exception err)
{
// Vytvor podrobné informace
// element <ExceptionType> s nazvem typu.
XmlDocument doc = new XmlDocument();
XmlNode node = doc.CreateNode(XmlNodeType.Element,
SoapException.DetailElementName.Name,
SoapException.DetailElementName.Namespace);
XmlNode child = doc.CreateNode(XmlNodeType.Element,
"ExceptionType", SoapException.DetailElementName.Namespace);
child.InnerText = err.GetType().ToString();
node.AppendChild(child);
// Vytvor vlastni SoapException.
// Pouzij zpravu pGvodni vyjimky
// a pridej podrobné informace.
SoapException soapErr = new SoapException(err.Message,
SoapException.ServerFaultCode, Context.Request.Url.AbsoluteUri, node);
// Vyvolej revidovanou SoapException.
throw soapErr;
}
finally
{
con.Close();
}
}

Klientska aplikace pfecte element <ExceptionType>, aby ziskala dodate¢né informace, které jste ptidali. Zde
uvadime priklad, ktery zobrazuje ndzev vyjimky v okné¢ Windows se zpravou (viz obrazek 33-6):

EmployeesService proxy = new EmployeesService();
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try
{
int count = proxy.GetEmployeesCountError();
}
catch (SoapException err)
{
MessageBox.Show("Original error was: " + err.Detail.InnerText);
}

Criginal error was;
Syskem,Data, SqlClient, SqlException

Obrdzek 33-6. Ziskdvini doplrikovych chybovych informaci SOAP.

Zahlavi SOAP

SOAP rovnéz specifikuje sekci <Header>, kde muizete umistit dtlezité informace. V typickém piipadé se jed-
nd o informace, které nepatti do vlastniho téla zpravy. Zahlavi SOAP muze naptiklad obsahovat autentiza¢ni
ptihlasovaci doklady uzivatele nebo ID relace. Tyto podrobné informace mohou byt pozadovany pro zpra-
covani pozadavku, nicméné nesouvisi pfimo s volanou metodou. Pokud oddélite tyto dvé ¢asti, dosdhnete
téchto vylep$eni:

X7

e Rozhrani metody je jednodussi. Nemusite napfiklad vytvéret verzi metody GetEmployees(), kterd
jako parametry akceptuje jméno uZivatele a heslo. Tyto informace jsou totiz predévany v zdhlavi
SOAP a metoda tudiz neni tolik "pfecpana”.

e  Sluzba je flexibilnéjsi. Pridate-li naptiklad sluzbu autentizace pomoci zahlavi SOAP, mate moznost
zménit, jak dand sluzba funguje, a které informace pozaduje, aniz byste zménili rozhrani vasich
webovych metod. Podobné jako u viech typt programovani jsou vice flexibilni feseni vzdy upted-
nostfovana.

Element <Header> je nepovinny a povoluje, aby byl do zdhlavi umistén neomezeny pocet dcefinych elemen-
td. Pokud chcete definovat nova zahlavi pro pouziti s webovou sluzbou .NET, vytvoite ttidy, které budou
odvozeny ze System.Web.Services.Protocols.SoapHeader.

Predstavte si napriklad, Ze chcete navrhnout lepsi zptisob pro podporu stavu ve webové sluzbé. Misto pokusu
pouzit cookie relace miizete rovnou predat ID relace v zéhlavi kazdé SOAP zpréavy. Nasledujici sekce imple-
mentuji tento navrh.

Vlastni zahlavi

Prvnim krokem k implementaci tohoto névrhu je vytvoreni vlastni tfidy odvozené ze SoapHeader, kterd ob-
sahuje informace, které chcete predat jako vefejné vlastnosti.

Zde uvadime priklad:

public class SessionHeader: SoapHeader
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public string SessionlID;
public SessionHeader(string sessionID)
{
SessionID = sessionlD;
}
// Pro automatickou deserializaci je pozadovan standardni konstruktor.
public SessionHeader ()
{}
}

Ttrida SoapHeader je ve skutecnosti pouze kontejnerem dat, ktery muize byt serializovan uvnitf nebo vné
elementu <Header> SOAP zprévy. Vlastni SessionHeader pfidava proménnou fetézce SessionID s klicem
relace.

Provazani zahlavi s webovou sluzbou

Chcete-1i pouzit SessionHeader ve webové sluzbé, pottebujete pro zahlavi vytvorit vefejnou ¢lenskou pro-
ménnou ve webové sluzbg, jak to vidite zde:

public class SessionHeaderService : System.Web.Services.WebService

{

public SessionHeader CurrentSessionHeader;

}

Kdyz budete pro tuto webovou sluzbu budovat tfidu proxy, bude automaticky obsahovat vlastnost Current-
SessionHeader. Pomoci této vlastnosti muzete precist nebo nastavit zahlavi relace. Definice vlastni t¥idy Ses-
sionHeader je rovnéz pridana do souboru ttidy proxy.

Zahlavi jsou provazany s jednotlivymi metodami prostfednictvim atributu SoapHeader. Chcete-li napiiklad
pouzit sluzbu SessionHeader ve webové metodé s ndzvem DoSomething(), pouzili byste atributy WebMethod
a SoapHeader nasledujicim zptisobem:

[WebMethod ()]
[SoapHeader ("CurrentSessionHeader")]
public void DoSomething()

{}

Vsimnéte si, Ze atribut SoapHeader je pojmenovéan podle vefejné ¢lenské proménné, do které ma .NET ulozit
SOAP zahlavi. V metodé DoSomething() atribut SoapHeader natizuje ASPNET vytvofit novy objekt Sessi-
onHeader pouzitim informaci zéhlavi, které byly ziskdny od klienta a uloZit jej do vefejné ¢lenské proménné
CurrentSessionHeader webové sluzby. ASPNET pouzivé reflexi, aby v béhovém reZimu nasel tuto ¢lenskou
proménnou. Pokud neni pfitomna, vznikne chyba. Atribut SoapHeader miize také akceptovat jmenovité uve-
denou vlastnost Direction. Tato vlastnost specifikuje, zdali bude SOAP zahlavi zaslano z webového klienta
webové sluzbé, z webové sluzby webovému klientovi nebo obéma sméry.

Nasledujici ptiklad ilustruje, jak 1ze pouzit zahlavi relace pro vytvoreni jednoduchého systému pro ukladani
stavu. Nejprve webovad metoda CreateSession() umozni klientovi inicializovat novou relaci. Poté je vygenero-
vano nové ID relace pro novy objekt SessionHeader a je vytvorena nové kolekce Hashtable v kolekci Appli-
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cation, kterd je registrovana pod timto ID relace. Protoze ID relace pouzivd GUID, je statisticky zaruceno, Ze
u vSech uZivatelti bude unikatni.

[WebMethod ()]

[SoapHeader ("CurrentSessionHeader", Direction=SoapHeaderDirection.Out)]

public void CreateSession()

{
CurrentSessionHeader = new SessionHeader (Guid.NewGuid().ToString());
// 0d ted budou veSkera data session indexovana pod timto klicem.
Application[CurrentSessionHeader.SessionID] = new Hashtable();

}

Tato kolekce Hashtable bude pouzita pro uschovévani doplikovych informaci relace. Neni to pravé nejlepsi
ptistup — naptiklad kolekce Application neni sdilena mezi poéita¢i webové farmy, neni perzistentni v ptipadé
restartu webové aplikace, a neni rozifitelnd pro velky pocet uZivatel. Tento pristup véak miizete snadno
roz§ifit tak, aby pouzival kombinaci databaze a cachovani. Toto feseni by bylo mnohem vice rozsititelnéjsi,
nehled¢ na to, Ze by pouzivalo stejny systém zahlavi relace, jako je systém uvedeny v nagem ptikladeé.

=~

Urdité jste si v$imli, Ze metoda CreateSession() pouzivd prikaz SoapHeaderDirection.Out, protoZe vytvari
zahlavi a odesila jej zpét klientovi. Nyni nésleduje velmi zajimava ¢ast — kdyz klient obdrzi vlastni zéhlavi, je
toto ulozeno do vlastnosti CurrentSessionHeader tfidy proxy. Nejlepsi na tom je, Ze pocinaje timto okamzi-
kem, kdykoliv klientskd aplikace zavold metodu webové sluzby, ktera vyzaduje zédhlavi, je toto zahlavi poslano
spole¢né s pozadavkem. V podstaté — kdyz klient pouziva stejnou t¥idu proxy, jsou zahlavi prenesena auto-
maticky a systém fizeni relace je tak zcela transparentni. Chcete-li si to otestovat, musite do webové sluzby
pridat dvé dalsi metody. Prvni metoda, SetSessionData(), akceptuje sadu dat a uklada jej do slotu Application
aktualni uzivatelské relace.

[WebMethod ()]

[SoapHeader ("CurrentSessionHeader", Direction=SoapHeaderDirection.In)]

public void SetSessionData(DataSet ds)

{
Hashtable session = (Hashtable)Application[CurrentSessionHeader.SessionID];
session.Add("DataSet", ds);

POZNAMKA V tomto pfikladé nemusite kolekci Application uzamykat. Je to proto, Ze neexistuji dva klienti,
ktefi by pouzivali stejné ID relace, takze neexistuje moznost, Ze by se dva uzivatelé pokusili soucasné zménit tento
slot kolekce Application.

Dale muzete pouzit metodu GetSessionData() pro ziskani sady dat aktudlni relace uZzivatele a jeho vracent:

[WebMethod ()]

[SoapHeader ("CurrentSessionHeader", Direction=SoapHeaderDirection.In)]

public DataSet GetSessionData()

{
Hashtable session = (Hashtable)Application[CurrentSessionHeader.SessionID];
return (DataSet)session["DataSet"]; }
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Samoziejmé - kdybyste vytvareli skute¢nou implementaci tohoto modelu, informace relace byste neukladali
do stavu aplikace, protoZe stav aplikace neni dostate¢né robustni a rozsifitelny. (Problémy se stavem aplikace
jsou probrany v kapitole 6.) Misto toho byste pravdépodobné ulozili informace do databaze a cachovali je
v datové cache (viz kapitolu 11) pro jejich rychlé opétovné ziskani.

Pouziti webové sluzby, ktera pouziva vlastni zahlavi

Pokud webovd metoda vyzaduje SOAP zahlavi, nemtiZete ji otestovat prostfednictvim jednodussich protoko-
[t HTTP GET nebo HTTP POST. To znamend, ze kdd nemtiZete otestovat na testovaci strance prohlizece. (Na
této strance se dokonce ani neobjevi tlacitko Invoke.) Misto toho si musite vytvorit jednoduchého klienta.

Nasledujici kod demonstruje testovaci ukdzku. Kod vytvoii relace (a souc¢asné obdrzi SOAP zéhlavi), na ser-
veru ulozi novou prazdnou sadu dat a poté jej ziska.

SessionHeaderService proxy = new SessionHeaderService();
proxy.CreateSession();

proxy.SetSessionData(new DataSet("TestDataSet"));
DataSet ds = proxy.GetSessionData();

SOAP zprava, pomoci které byla vyvolana CreateSession(), je podobnd zpravé z predchozich prikladii:

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >
<soap:Body>
<CreateSession xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/" />
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Zprava o odpovédi obsahuje SOAP zahlavi:

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >
<soap:Header>
<SessionHeader xmlns="http://tempuri.org/">
<SessionID>bbcObfed-c3c2-4552-b70e-dfa5564447fd</SessionID>
</SessionHeader>
</soap:Header>
<soap:Body>
<CreateSessionResponse xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/" />
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Nasledujici volani metody jiZ automaticky obsahuji SOAP zahlavi, jak vidite zde:

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >

<soap:Header>

<SessionHeader xmlns="http://tempuri.org/">
<SessionID>bbcObfed-c3c2-4552-h70e-dfa5564447fd</SessionID>

</SessionHeader>

</soap:Header>

<soap:Body>
<GetSessionData xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/" />
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</soap:Body>
</soap:Envelope>

Vysledkem je webovd sluzba, kterd poskytuje alternativni mechanismus stavu relace, ktery misto méné spo-
lehlivych HTTP cookies pouziva SOAP zéhlavi. SOAP zahlavi miZete ovSem pouzit i pro vytvofeni mnoha
roz$ifeni webové sluzby. V dalsi kapitole si ukdzeme, jak vam tato zahlavi umozni pouzivat nové se objevujici
standardy webovych sluzeb s komponentami Web Services Enhancements od Microsoftu.

WSDL

WSDL (Web Service Description Language) je jazyk zaloZzeny na XML, ktery se pouziva k popisu vefejného
rozhrani webové sluzby a komunika¢nich protokoli, které podporuje. WSDL dokument je v podstaté kon-
trakt, ktery sdéluje klientovi vse, co potiebuje védét, aby mohl spolupracovat s webovou sluzbou. WSDL do-
kument m4 v podstaté stejnou tlohu jako typovd knihovna u COM komponenty. (Ve svété NET neexistuje
pfima analogie s typovou knihovnou, protoze vSechny informace popisného typu, které potiebujete, jsou
vloZeny jako metadata do zkompilované assembly.)

SOAP poskytuje moznost komunikovat s webovou sluzbou. Nicméné vam netika, jak mate naformatovat své
zpravy. Bez WSDL by bylo vasim tkolem zdokumentovat a vysvétlit XML formit, ktery vase webové sluzby
ocekavaji v obdlce SOAP. Po lokalizaci webové sluzby by vyvojati klienta museli témto informacim porozumét
a adekvatné zpracovat SOAP zpravy pozadavku a odpovédi. Pokud by pristup ke kazdé nové webové sluzbé
vyzadoval takovouto intervenci vyvojate, byl by posun smérem k webovym sluzbam rozhodné zpomalen.

WSDL vypliiuje mezery tim, Ze popisuje podporované protokoly a o¢ekavané formaty zprav, které pouziva
webovid sluzba. Sila WSDL spocivd v tom, Ze neni svazan se Zadnou specifickou platformou nebo objektovym
modelem. Je to jazyk XML, ktery poskytuje rozhrani pro webové sluzby v ramci véech platforem.

Kompletni WSDL standard najdetena http://www.w3.0org/TR/wsd1. Tento standard je dost komplexni,
nicméné jeho podkladova logika je pied vyvojati schovana v programovani ASPNET, stejné jako jsou ovlada-
ci prvky ASPNET oddéleny od komplikovanych detaild HTML znacek a atributd.

TIP V zavislosti na typu webovych sluzeb, které vytvérite, mozna nebudete ani potfebovat zobrazit WSDL
informace, protoZe se spokojite s tim, Ze tuto Ulohu prenechate .NET, které pro vas automaticky vygeneruje tyto
WSDL informace. Pokud viak potiebujete podporovat klienty néjaké treti strany, nebo pokud mate v planu pouzit
vyvojarské techniky typu contract-first (jsou popsany v sekci "Implementace existujiciho kontraktu"), budete po-
tfebovat hlubsi znalosti.

Zobrazovani WSDL pro webovou sluzbu

Jakmile jste vytvoiili webovou sluzbu, miiZete snadno pfimét ASPNET k tomu, aby vam vygenerovalo odpo-
vidajici WSDL dokument. Potiebujete pouze pozadat o .asmx soubor webové sluzby a na konec URL adresy
ptidat YWSDL. (Dal$i moznosti je kliknout v testovaci strance prohlize¢e na odkaz Service Description, ktery
sméfuje na tuto URL adresu.) Obrazek 33-7 zobrazuje ¢dst WSDL dokumentu, ktery je dostupny pro webo-
vou sluzbu EmployeesService, vytvorenou v predchozi kapitole.
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2 hitp:/ilocalhost/Chapter24/EmployeesService.asmx?WSDL - Microsoft Inter... E@
»

File Edit Wew Favorites Tools Help 9 Back - =] & ; ;','
Address -véj http:/flocalhostiChapter24/EmplayeesService, asmx?WsOL S|
~

=<?xml version="1.0" encoding="utf-&" ¥=>
- <definitions xrmlns:http="http:f fschemas.umlsoap.orgfwsdl fhttp /"
xmins:soap="http:/ /schemas.xmlsoap.orgfwsdl/soap/"
xmins:;s="http:f fwww.w3.0rgf2001 fXMLSchema"
xrmins:s0="http:/ fwww.apress.com/ProASP.NET/"
xminsisoapenc="http:f fschemas.#amlsoap.org/soap/fencoding /"
xrmlns:t p:f fmicrosoft.comfwsdl/mime ftextMatching /"
xmins:mime="http:f fschemas.umlsoap.orgfwsdlfmime /"
targetMamespace="http:f fwww.apress.com/ProASP.NET/"
xrmins="http:f fschemas.xmlsoap.org fwsdl /">
- <types>
- «sischema elementFormDefault="qualified"
targethlamespace="http:f fwww.apress.com fProASP.NET/">
<simport namespace="http:/ fwww.w3.orgf 2001 fXMLSchema" />
- <s:element name="GetEmployeesCount" >
<sicomplexType />
=/sielement=>
- <s:element name="GetEmployeesCountResponse" >
- «sicomplexType>
- <sisequences
«<stelement minGcours="1" maxoccurs="1"
name="GetEmployeesCountResult" type="s:int" />
</sisequences
</sicomplexType>
=/sielements>
- zs:element name="GetEmployeesCountError"=
<sicomplexType /=
</stelement>
- «sielement name="GetEmployeesCountErrorResponse" >
- <sicomplexType >
- =sisequences
<sielement minOcours="1" maxOccurs="1"
name="GetEmployeesCountErrorResult’ type="s:int" /=
</sisequence>
</sicomplexTypes=
=/sielement>
- <s:element name="GetEmployees">
<sicomplexType />
=/sielement>
- <s:element name="GetEmployeesResponse"=
- <sicomplexType >
- <sisequences
— «stelerment minGccurs="0" maxocours="1"
name="GetEmployeesResult"> e
o £
< >

&] Done % Local intranet

Obrdzek 33-7. WSDL dokument pro EmployeesService.

WSDL dokument je velmi dulezity, protoZze umoziiuje navrhaiim programovacich pracovnich ramcti (jako
je tteba .NET) vytvéfet nastroje, které mohou programové generovat tiidy proxy. Pokud pfidite webovou
referenci ve Visual Studiu (nebo pokud pouzijete wsdl.exe), odkézete se tim na WSDL dokument webové
sluzby. (Pokud se jedna o webovou sluzbu .NET, muzete usetfit jeden krok, jestlize se pfimo odkézete na
.asmx soubor webové sluzby. Oba néstroje jsou totiz dostate¢né inteligentni na to, aby ptidaly ?WSDL na
konec dotazovaciho fetézce pro ziskini WSDL dokumentu pro webovou sluzbu .NET.) Nastroj si poté WSDL
dokument peclivé prohlédne a vytvori tfidu proxy, kterd bude pouzivat stejné metody, parametry a datové
typy. Jiné jazyky a programovaci platformy rovnéz poskytuji nastroje, které pracuji obdobnym zptisobem.

POZNAMKA WSDL dokument obsahuje informace pro komunikaci mezi webovou sluzbou a klientem.
Neobsahuje zadné informace, které by se jakkoliv tykaly kddu nebo implementace metod vasi webové sluzby
- tyto informace totiz nejsou nezbytné nutné a mohly by ohrozit bezpecnost. Zapamatujte si, ze kdyz pridavate
webovou referenci, vie co potfebujete, je pouze WSDL dokument. Ani Visual Studio, ani néstroj wsdl.exe nemaji
schopnost pfimo prozkoumat kéd webové sluzby.

WSDL dokumenty ¢asto byvaji extrémné dlouhé, a proto je s nimi vice prace nez v pfipadé jednoduché SOAP
zpravy. V nasledujicich nékolika sekcich si podrobnéji ukazeme vzorovy WSDL dokument pro Employees-
Service.
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Zakladni struktura

WSDL dokumenty sestavaji z péti hlavnich elementd, které se vzajemné kombinuji a popisuji webovou sluz-
bu. Prvni tfi jsou abstraktni a definuji vyménu zprav. Posledni dva jsou konkrétni, definuji protokol a tykaji
se informaci.

Tti abstraktni elementy, <types>, <message> a <portType>, se vzijemné kombinuji a definuji rozhrani webové
sluzby. To znamen4, Ze definuji metody, parametry a vlastnosti webové sluzby. Dva konkrétni elementy, <bin-
ding> a <port>, se kombinuji a poskytuji nejenom protokol (SOAP ptes HTTP), ale také adresni informace
(URI) webové sluzby. Oddéleni defini¢nich elementt zprav od informaci o umisténi a protokolu poskytuje
flexibilitu, ktera umoznuje opakované vyuziti spole¢né sady zprav a datovych typt u rtiznych protokoltl. To
sice ¢ini WSDL dokumenty ponékud komplikovanéjsimi, nicméné jim poskytuje do budoucna neomezenou
flexibilitu. V budoucnu by naptiklad mohly byt WSDL dokumenty pouzivany pro popis vzadjemné interakce
webovych sluzeb SMTP, FTP nebo jinych, zcela odli$nych, sitové zaloZenych protokola.

Specifikace WSDL 1.1 piichazi se SOAP pres HTTP, HTTP GET, HTTP POST a rozsiteni MIME. ASPNET
podporuje vSechno kromé rozsiteni MIME. Protoze standard WSDL je obvykle implementovdn pomoci
SOAP pies HTTP, a protoZe je to vychozi nastaveni ASP.NET, tato kapitola bude zaméfena na WSDL ve vzta-
hu k SOAP a HTTP. SOAP je jednoznaéné dominantni a zda se, Ze v této chvili nema zddného skute¢ného
soupete. V soucasnosti to vypada, ze Microsoft pfed podporou MIME uptednostiiuje podporu nezpracova-
ného SOAP pres TCP, déle podporu ptenosového protokolu zndmého jako DIME (Direct Internet Message
Encapsulation) a také projevuje vétsi zdjem ohledné vytvareni HTTP modifikaci pro strukturu pozadavku
a odpovédi.

Element <definitions> je kofenovym elementem WSDL dokumentu. Je to misto, kde se definuje vétsina jmen-
nych prostort. Uvnitf elementu <definitions> se nachdzi pét hlavnich elementt, z nich? jeden, <message>, se
obvykle vyskytuje vicekrit.

Zde je zakladni struktura WSDL dokumentu:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<definitions>
<types></types>
<message></message>
<message></message>
<portType></portType>
<binding></binding>
<service></service>

</definitions>

Nasleduje piehled hlavnich elementti WSDL dokumentu:

e Types. Tato sekce je mistem, kde jsou definovany v§echny datové typy webové sluzby. Patii sem
rovnéz vase vlastni datové typy a formaty zprav.

e  Messages. Tato sekce poskytuje podrobné informace o zpravach o pozadavku a odpovédi, které jsou
pouzivany pfi komunikaci s webovou sluzbou.

e PortType. Tato sekce seskupuje zpravy do dvojice vstupnich a vystupnich zprav. Kazda dvojice
reprezentuje metodu.

e Binding. Tato sekce poskytuje informace o transportnich protokolech podporovanych webovou
sluzbou.
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®  Service. Tato sekce poskytuje koncové body (adresy URI) webové sluzby.

V nasledujicich sekcich se budeme témto elementtim vénovat podrobnéji.

Sekce types

Sekce <types> je mistem, kde jsou definovany datové typy webové sluzby. Element <types> je v zdsadé vloze-
né schéma XML, pri¢emz vSechny datové typy, které jsou definovany v rdmci standardu Schéma XML, jsou
validni. V pfipadé potfeby muzete prosttednictvim rozifeni ptidat dalsi typové systémy.

Ve webové sluzbé .NET je kazdd zprava definovana jako komplexni typ. Definice komplexniho typu popisuje
nazev metody, jeji parametry, nejniz$i a nejvyssi pocet moznych vyskytii elementu a datové typy. Vezméte
si napfiklad metodu GetEmployeesCount(). Zprava o pozadavku nepotfebuje zadnd data a je definovana
pomoci této syntaxe schématu XML:

<s:element name="GetEmployeesCount">
<s:complexType />
</s:element>

Lovs

Zprava o odpovédi vraci celé ¢islo (typ int ze standardu Schéma XML) a je definovéna takto:

<s:element name="GetEmployeesCountResponse">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="GetEmployeesCountResult"
type="s:int" />
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>

Sekce <types> bude v obvyklém pripadé velmi dlouhd, protoze definuje dva komplexni typy pro kazdou we-
bovou metodu.

Mnohem zajimavéj$im piikladem je webova sluzba, kterd vraci vlastni objekt. Vezméte si naptiklad tuto verzi
metody GetEmployees(), kterd vraci pole objekttt EmployeeDetails:

[WebMethod ()]
public EmployeeDetails[] GetEmployees()
{ ...}

Podivate-li se na sekci <types> této webové sluzby, zjistite, Ze zprava pozadavku je nezménéna:

<s:element name="GetEmployees">
<s:complexType />
</s:element>

Odpovéd se viak odkazuje na dalsi komplexni typ s nazvem ArrayOfEmployeeDetails:

<s:element name="GetEmployeesResponse">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="GetEmployeesResult"
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type="s0:ArrayOfEmployeeDetails" />
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>

ArrayOfEmployeeDetails je komplexni typ, ktery je generovdn automaticky. Pfedstavuje seznam Zddného
nebo vice objekttt EmployeeDetails, jak vidite zde:

<s:complexType name="ArrayOfEmployeeDetails">
<s:sequence>
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" name="EmployeeDetails"
nillable="true" type="sO:EmployeeDetails" />
</s:sequence>

</s:complexType>

Ttida dat EmployeeDetails je rovnéz definovana jako komplexni typ v sekci <types>. Sestavd z EmployeelD,
FirstName, LastName a TitleOfCourtesy, jak vidite zde:

<s:complexType name="EmployeeDetails">
<s:sequence>
<s:element minOccurs="1" max0Occurs="1" name="EmployeelID" type="s:int" />
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="FirstName"
type="s:string" />
<s:element minOccurs="0" max0Occurs="1" name="LastName"
type="s:string" />
<s:element minOccurs="0" max0Occurs="1" name="TitleOfCourtesy"
type="s:string" />
</s:sequence>
</s:complexType>

Vice o tom, jak komplexni typy funguji ve webovych sluzbach, se dozvite pozdéji v této kapitole (v sekei "Pfi-
zptisobeni zprav SOAP").

Dalsi polozka, ktera se objevuje v sekci <types>, je definice jakéhokoliv vami pouzZitého zahlavi SOAP. Napti-
klad test stavu webové sluzby, ktery byl v této kapitole jiz vytvoten, definuje nasledujici typ, ktery reprezentuje
data zdhlavi relace:

<s:element name="SessionHeader" type="s0:SessionHeader" />
<s:complexType name="SessionHeader">
<s:sequence>
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="SessionID"
type="s:string" />
</s:sequence>
</s:complexType>
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Sekce messages

Zpravy reprezentuji informace, vyménované mezi metodou webové sluzby a klientem. Pokud pozadate jed-
noduchou webovou sluzbu o ceny akeii, ASP.NET odesle zpravu a webova sluzba vrati odli$nou zpravu. Defi-
nici pro tyto zpravy najdete v sekci <message> WSDL dokumentu. Zde uvadime priklad:

<message name="GetEmployeesCountSoapIn">

<part name="parameters" element="s0:GetEmployeesCount" />
</message>
<message name="GetEmployeesCountSoapOut">

<part name="parameters" element="s0:GetEmployeesCountResponse" />
</message>

V tomto piikladé si poviimnéte, ze ASP.NET vytvori zpravu GetEmployeesCountSoapln a také GetEmploye-
esCountSoapOut. Pojmenovani zprav sice podléhd konvenci, nicméné je zdtiraznéno, ze pro  vstup (zaslani
parametrl a zavolani metody webové sluzby) a vystup (ziskani a vraceni hodnoty z metody webové sluzby) je
pozadovéna samostatna zprava (resp. samostatné elementy).

Data pouzita v téchto zpravach, jsou definovana na zakladé informaci v sekei <types>. Naptiklad zprava po-
zadavku GetEmployeesCountSoapln pouziva zpravu GetEmployeesCount, kterd je definovana jako prazdny
komplexni typ v sekci <types>.

Sekce portType

Informace v sekci <portType> WSDL dokumentu poskytuji katalog funkcionalit, které jsou dostupné ve we-
bové sluzbé. Na rozdil od elementu <message>, o némz jsme pravé hovotili, a ktery obsahuje nezavislé ele-
menty jak pro vstupni, tak i vystupni zpravy, tyto operace jsou vzdjemné svazany do seskupeni pozadavku
a odpovédi. Nazev operace je nazvem metody. <portType> je kolekei operaci, jak vidite zde:

<portType name="EmployeesServiceSoap">
<operation name="GetEmployeesCount">
<documentation>Returns the total number of employees.</documentation>
<input message="s0:GetEmployeesCountSoapIn" />
<output message="s0:GetEmployeesCountSoapOut" />
</operation>
<operation name="GetEmployees">
<documentation>Returns the full list of employees.</documentation>
<input message="s0:GetEmployeesSoapIn" />
<output message="s0:GetEmployeesSoapOut" />
</operation>
</portType>

V kédu je vidét element <documentation> s informacemi, které jsou pridavany prostfednictvim vlastnosti
Description atributu WebMethod.
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POZNAMKA Existuji Ctyfi typy operaci — tzv. one-way (jednosmérnd), request-response (pozadavek-od-
povéd), solicit-response (vyzadovana odpovéd) a notification (oznamovani). Soucasna WSDL specifikace definuje
vazani pouze u operaci typu one-way a request-response. Dalsi dva typy mohou mit vazani definované prostred-
nictvim rozsiteni vazani (binding extensions). Treti a ¢tvrty typ operace predstavuji opak prvniho a druhého typu
operace - lisi se pouze v tom, zdali koncovy bod v dotazu lezi na pfijimacim, nebo na odesilacim konci vychozi
zpravy. HTTP je obousmérnym protokolem, takze jednosmérné operace budou fungovat pouze s MIME (ktery
ovsem neni podporovan v ASPNET) nebo s néjakym jinym, vlastnim rozsifenim.

Sekce binding

Elementy <binding> spojuji abstraktni format dat s konkrétnim protokolem pouzivanym pro pienos v ramci
internetového spojeni. WSDL dokument doposud specifikoval datové typy pouzivané u riznych informaci,
pozadované zpravy pouzivané pro operace, a strukturu kazdé zpravy. Prostfednictvim elementu <binding>
specifikuje WSDL dokument komunikaéni protokol nizsi urovné, ktery miizete pouzit pro komunikaci s we-
bovou sluzbou. Soucasné jej spojuje s elementem <operation> ze sekce <portType>.

Ackoliv zde nebudeme probirat véechny podobnosti kédovani SOAP, zde je piiklad, ktery definuje, jak by
méla komunikace SOAP fungovat v ptipadé metody GetEmployeesCount() z EmployeesService:

<binding name="EmployeesServiceSoap" type="sO:EmployeesServiceSoap">
<soap:binding transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"
style="document" />
<operation name="GetEmployeesCount">
<soap:operation
soapAction="http://www.apress.com/ProASP.NET/GetEmployeesCount"
style="document" />
<input>
<soap:body use="literal" />
</input>
<output>
<soap:body use="literal" />
</output>
</operation>

Pokud vase metoda pouziva SOAP zéhlavi, tyto informace budou ptiddny do elementu <header>. Zde uvé-
dime ptiklad metody CreateSession() z vlastni webové sluzby stavu, ktera byla v této kapitole vytvorena. Me-
toda CreateSession() nevyzaduje, aby klient odeslal zahlavi, nicméné metoda zahlavi vraci. Vysledkem je, ze
pouze vystupni zprava obsahuje referenci na zahlavi:

<operation name="CreateSession">
<soap:operation soapAction="http://tempuri.org/CreateSession"
style="document" />
<input>
<soap:body use="literal" />
</input>
<output>
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<soap:body use="literal" />
<soap:header message="s0:CreateSessionSessionHeader"
part="SessionHeader" use="literal" />
</output>
</operation>

Pokud vase webova sluzba podporuje SOAP 1.2, naleznete zduplikovanou sekei <binding> s podobnymi in-
formacemi:

<binding name="EmployeesServiceSoapl2" type="sO:EmployeesServiceSoap">
</binding>

Zapamatujte si, Ze webové sluzby .NET standardné podporuji jak SOAP 1.1, tak i SOAP 1.2. Toto chovani
ovSem muZete zménit pomoci konfigura¢nich soubort, jak uz bylo uvedeno v této kapitole.

Sekce service

Sekce <service> definuje pro vasi webovou sluzbu vstupni body ve formé jednoho nebo vice elementt <port>.
Kazdy <port> poskytuje informaci o adrese nebo URI. Zde je piiklad z WSDL pro webovou sluzbu Employe-
esService:

<service name="EmployeesService">
<documentation>Retrieve the Northwind Employees</documentation>
<port name="EmployeesServiceSoap" binding="s0:EmployeesServiceSoap">
<soap:address
location="http://localhost/Chapter33/EmployeesService.asmx" />
</port>
</service>

Sekce <service> obsahuje také element <documentation> s vlastnosti Description atributu WebService (po-
kud je nastaven).

Implementace existujiciho kontraktu

Od chvile, kdy se poprvé objevily webové sluzby, se ponékud polemizovalo o spravném zpusobu, jak je vy-
vijet. Nékteti vyvojari zastavaji stanovisko, ze nejlep$im pristupem je pouzivat platformy jako je .NET, které
vytvari abstrakce pro podkladové detaily. Tito vyvojaii chtéji pracovat s pracovnim ramcem vy$$i urovné se
vzdilenym voldnim procedur. Vyvojaii XML naopak argumentuji, Ze na cely systém by mélo byt pohliZzeno
z pohledu predavani zprav XML. Jsou presvédceni o tom, ze prvnim krokem v jakékoliv aplikaci webové sluz-
by by mélo byt ru¢ni vytvoieni WSDL kontraktu.

Podobné jako u jinych kontroverznich polemik lezi fe$eni pravdépodobné nékde uprostied. Vyvojaii aplikaci
pravdépodobné nebudou nikdy vytvaret WSDL kontrakty ru¢né - tento postup je ptili§ zdlouhavy a nachylny
k chybdm. Na druhé strané - vyvojari, ktet{ potiebuji pouzivat webové sluzby v $irSich meziplatformovych
scénarich, se budou muset zaméfit na vychozi XML reprezentaci svych zprav a budou muset pouzivat tech-
niky jako je serializace atributi XML (tyto techniky budou popsany v dalsi sekci), aby se drzeli spravného
schématu.
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.NET 1.x bylo az nestydaté orientované na vzdilené volani procedur. To znaéné omezovalo moznosti vyvojaria
se dostat pod fasddu webové sluzby a upravovat detaily niz$i urovné. Novy .NET 2.0 tato omezen{ Fe$i vétsi
podporou postupti zaméfenych na XML. Prikladem mtiZe byt tzv. vyvoj contract-first.

v

Ve scénarich webovych sluzeb, které jste doposud vidéli, je nejprve vytvoren koéd webové sluzby. ASPNET na
pozadani vygeneruje odpovidajici WSDL dokument. Prostfednictvim .NET 2.0 v§ak muZete tento problém
uchopit z opa¢ného konce. To znamend, ze muZete vzit existujici WSDL dokument a vlozZit jej do néstroje
wsdl.exe prikazového radku, ¢imz vytvorite zakladni kostru webové sluzby. VSechno, co pottebujete, je pouze
prepinac /serverInterface.

Naptiklad k vytvoreni definice tfidy pro webovou sluzbu EmployeesService mizete pouzit nasledujici ptikaz
(tento prikaz by mél byt na jednom fadku, zde v knize je rozdélen na dva radky):

wsdl /serverInterface
http://localhost/EmployeesService/EmployeesService.asmx?WSDL

Tim ziskate nasledujici rozhrani:

public interface IEmployeesServiceSoap
{

[WebMethod ()]

DataSet GetEmployees();
}

Toto rozhrani pak muiZzete implementovat v dal$i tfidé, ¢imz pridate kod webové sluzby k metodé Get-

Employees(). Pokud za¢indte pracovat s ovlddacim prvkem WSDL poprvé, ujistéte se, Ze implementace vasi
webové sluzby mu presné odpovida.

POZNAMKA Toto rozhrani neni az tak jednoduché. Abyste se ujistili, Zze vase rozhrani pfesné odpovida
WSDL, piidava .NET mnoho atribut(, které specificky nastavi detaily jako jmenné prostory, kodovani SOAP ¢i na-
zvy element XML. Diky tomu je rozhrani "pfecpané", nicméné zakladni struktura vypada tak, jak je uvedeno zde.

Tento trik miiZzete rovnéz pouZit pro webovou sluzbu tfeti strany. Je mozné, Ze budete chtit vytvorit svoji
vlastni verzi webové sluzby, ktera bude sledovat akcie na serveru XMethods.net. V takovém piipadé asi bu-
dete chtit zajistit, aby klienti mohli volat vasi webovou metodu bez toho, aby pottebovali ziskat novy WSDL
dokument nebo bez toho, aby museli provést opétovnou kompilaci.

To muzete zajistit tak, Ze vygenerujete a implementujete rozhrani, které bude presné¢ odpovidat pivodnimu
rozhran:

wsdl /serverInterface
http://services.xmethods.net/soap/urn:xmethods-delayed-quotes.wsdl

Samoziejmé - k tomu, aby vase webova sluzba byla skute¢né kompatibilni, va§ kéd bude muset spliovat
nékolik predpokladu, které nejsou specifikovany ve WSDL dokumentu. Tyto detaily mohou obsahovat infor-
mace o tom, jak parsujete fetézce, jak nakldddte s neplatnymi daty, jak zpracovavate vyjimky atd.
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Y7

Neni pravdépodobné, Ze vyvoj typu contract-first (prvné vyvinout kontrakt) nahradi jednodussi model typu
class-first (prvné vyvinout tfidu). Je to viak uzite¢nd funkce pro vyvojare, kteti se potfebuji drzet jiz existuji-
cich WSDL kontraktd, zejména v meziplatformovém scénéfi.

Ptizpusobovani zprav SOAP

V mnoha ptipadech si nemusite délat starosti s detaily serializace SOAP. Ke $tésti vam bude stacit vytvareni
a pouzivani webovych sluzeb s pouzitim infrastruktury, kterou poskytuje NET. V nékterych ptipadech vsak
moznd budete potfebovat rozsifit své webové sluzby tak, aby pouzivaly vlastni typy, nebo aby serializovaly
vase typy na specificky format XML (pro dosazeni meziplatformové kompatibility). V nasledujicich sekcich
si ukazeme, jak ovladat tyto detaily.

Serializace komplexnich datovych typii

Jak jste se jiz dozvédéli v predchozi kapitole, specifikace SOAP podporuje viechny datové typy, které jsou
definovany standardem schéma XML. Tyto datové typy jsou povazZovany za jednoduché typy. SOAP vsak pod-
poruje i komplexni typy, které odpovidaji strukturam vybudovanym z usporddani jednoduchych typt. Kom-
plexni typy muZete pouzit jako navratovou hodnotu webové metody nebo jako parametr. Pokud v$ak webovd
metoda vyzaduje parametry komplexniho typu, muZete s nimi pracovat pouze prostfednictvim SOAP. Jed-
nodussi mechanismy jako HTTP GET a HTTP POST nebudou funkéni a testovaci stranka prohliZzece vam
neumozni zavolat patfi¢nou webovou metodu.

V knize jste jiz pouzili jednoho zastupce komplexnich typt - sadu dat (DataSet). KdyzZ zavolate metodu Get-
Employees() ve webové sluzbé EmployeesService, .NET vrati XML dokument, ktery popisuje schéma sady dat
ajeho obsah. Zde je uvedena ¢ast SOAP zpravy odpovédi:

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >
<soap:Body>
<GetEmployeesResponse xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/">
<GetEmployeesResult>
<xs:schema id="NewDataSet" xmlns=""
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata">
<!-- Schema omitted. -->
</xs:schema>
<diffgr:diffgram xmlns:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata"
xmlns:diffgr="urn:schemas-microsoft-com:xml-diffgram-v1">
<EmployeesDataSet xmlns="">
<Employees diffgr:id="Employeesl" msdata:rowOrder="0">
<EmployeeID>1</EmployeeID>
<LastName>Davolio</LastName>
<FirstName>Nancy</FirstName>
<Title>Sales Representative</Title>
<TitleOfCourtesy>Ms.</TitleOfCourtesy>
<HomePhone>(206) 555-9857</HomePhone>
</Employees>
<Employees diffgr:id="Employees2" msdata:rowOrder="1">
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<EmployeeID>2</EmployeeID>

<LastName>Fuller</LastName>

<FirstName>Andrew</FirstName>

<Title>Vice President, Sales</Title>

<TitleOfCourtesy>Dr.</TitleOfCourtesy>

<HomePhone>(206) 555-9482</HomePhone>
</Employees>

</EmployeesDataSet></diffgr:diffgram>
</GetEmployeesResult>
</GetEmployeesResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

U webovych sluzeb .NET muiZete pouzit své vlastni tfidy. V takovém piipadé, kdyz vybudujete proxy, kopie
vlastni tfidy bude automaticky pfidana ke klientovi (v jazyku, ktery odpovidé klientovi).

Proces konverze objektii na XML je znam jako serializace; proces rekonstrukce objektti z XML je znam jako
deserializace. Komponenta, ktera provadi serializaci, je tfida System.Xml.Serialization.XmlSerializer. Tuto
tfidu byste oviem neméli zaménovat se tfidami serializace, jako napiiklad BinaryFormatter a SoapFormat-
ter, o nichZ jsme hovotili v kapitole 13. Tyto ttidy provadéji serializaci specifickou pro .NET, ktera pracuje
s proprietdrnimi objekty .NET (pokud jsou oznaceny atributem Serializable). Na rozdil od BinaryFormatter
a SoapFormatter pracuje XmlSerializer s jakoukoliv tfidou, nicméné je mnohem vice limitovan nez Binary-
Formatter a SoapFormatter a miZe extrahovat pouze vefejna data.

Chcete-1i pouzit XmlSerializer a zasilat va$e vlastni objekty do webové sluzby a zpét, musite mit na paméti
nékolik nasledujicich omezent:

e Jakykoliv kdd vlozeny vami bude v klientovi ignorovan. To znamena, Ze klientova kopie vlastni
tfidy nebude obsahovat metody, logiku konstruktoru, nebo logiku procedury vlastnosti. Tyto detaily
budou automaticky vyjmuty.

e  Vase tfida musi mit vychozi nulovy argument konstruktoru. To umozni .NET vytvofit novou
instanci tohoto objektu, kdyz deserializuje SOAP zpravu, kterd obsahuje odpovidajici data.

e  Vlastnosti pouze pro ¢teni nejsou serializovany. Receno jinymi slovy — jestlize ma vlastnost pouze
"accessor" get a nikoliv "accessor" set, nemuze byt serializovdna. Podobné jsou ignorovany soukromé
vlastnosti a soukromé ¢lenské proménné.

Z tohoto je zfejmé, ze serializace tfidy na meziplatformovy kéd XML ma ptisnd omezeni. Pokud ve webové
sluzbé pouzivéte vlastni tfidy, je lepsi je pouzivat jako jednoduché datové kontejnery, nez jako skute¢né spo-
lutcastniky (participants) objektové orientovaného navrhu.

Tvorba vlastni tridy

Chcete-1i vidét XmlSerializer v akci, musite vytvorit vlastni tfidu a webovou metodu, kterd ji pouziva. V na-
sledujicim piikladé pouzijeme databazovou komponentu, kterou jsme poprvé vytvorili v kapitole 8. Tato da-
tabdzova komponenta nepouzivd odpojené objekty sady dat. Misto toho vraci vysledky dotazu prostfednic-
tvim vlastni tfidy EmployeeDetails.

Zde vidite, jak vypada tfida EmployeeDetails, bez jakychkoliv vylepseni tykajicich se webové sluzby:
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public class EmployeeDetails
{
private int employeelD;
public int EmployeelD
{
get {return employeelD;}
set {employeelD = value;}
}
private string firstName;
public string FirstName
{
get {return firstName;}
set {firstName = value;}
}
private string lastName;
public string LastName
{
get {return lastName;}
set {lastName = value;}
}
private string titleOfCourtesy;
public string TitleOfCourtesy
{
get {return titleOfCourtesy;}
set {titleOfCourtesy = value;}
}
public EmployeeDetails(int employeelD, string firstName, string lastName,
string titleOfCourtesy)
{
this.employeelID = employeelD;
this.firstName = firstName;
this.lastName = lastName;
this.titleOfCourtesy = titleOfCourtesy;

}

Ttida EmployeeDetails pouziva procedury vlastnosti misto vetejnych ¢lenskych proménnych. I presto ji mii-
Zete pouZit, protoze konverzi automaticky provede XmlSerializer. T¥ida EmployeeDetails nemd standardni
nulovy parametr konstruktoru, a proto piedtim, nez ji budete moci pouzit ve webové metodé, musite k ni
pridat konstruktor, jak vidite zde:

public EmployeeDetails(){}

Nyni je tfida EmployeeDetails pfipravena pro scéndat webové sluzby. Pokud ji chcete vyzkouset, muzete vytvo-
fit webovou metodu, ktera vraci pole objektts EmployeeDetail. Nasledujici ptiklad prezentuje jednu takovou
metodu - webovou metodu GetEmployees(), ktera vold metodu EmployeeDB.GetEmployees() v databazové
komponenté. (Kompletni kéd této metody najdete v kapitole 8.)
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Zde je webova metoda, kterou potiebujete:

[WebMethod ()]
public EmployeeDetails[] GetEmployees()
{
EmployeeDB db = new EmployeeDB();
return db.GetEmployees();

Generovani proxy

Kdyz generujete proxy (bud's pouzitim wsdl.exe, nebo pfiddnim webové reference), dostanete dvé ttidy. Prvni
ttida je tfida proxy, kterd je pouZivana pro komunikaci s webovou sluzbou. Druh4 tfida je definice Employe-
eDetails.

Je dtilezité pochopit, ze klientskd verze EmployeeDetails neodpovida verzi na strané serveru. Klient v podsta-
té nemuize vidét uplny kdd ttidy EmployeeDetails na strané serveru. Misto toho pre¢te WSDL dokument, kte-
ry obsahuje XML schéma pro tfidu EmployeeDetails. Toto schéma jednoduse vyjmenovava vechny verejné
vlastnosti a pole (aniz by mezi nimi néjak rozliSovalo) a jejich datové typy.

Kdy?z klient vybuduje tfidu proxy, .NET pouzije tyto WSDL informace pro vygenerovani tftidy EmployeeDe-
tails na strané klienta. Pro kazdou vefejnou vlastnost nebo pole definice EmployeeDetails na strané serveru,
.NET ptida odpovidajici vefejnou vlastnost ke tfidé EmployeeDetails na strané klienta.

Zde uvadime kod, ktery je vygenerovan pro tfidu EmployeeDetails na strané klienta:

public partial class EmployeeDetails
{

private int employeelDField;

private string firstNameField;

private string lastNameField;

private string titleOfCourtesyField;

public int EmployeelD

{
get { return this.employeeIDField; }
set { this.employeelIDField = value; }

}

public string FirstName

{
get { return this.firstNameField; }
set { this.firstNameField = value; }

}

public string LastName

{
get { return this.lastNameField; }
set { this.lastNameField = value; }

}

public string TitleOfCourtesy

{
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get { return this.titleOfCourtesyField; }
set { this.titleOfCourtesyField = value; }

}

V tomto pfipadé je verze na strané klienta dost podobna verzi na strané serveru, protoZe verze na strané ser-
veru neobsahuje prili§ velké mnozstvi kodu. Jedinym skute¢nym rozdilem (kromé prejmenovani soukromych
poli) je chybéjici nestandardni konstruktor. Obecnym pravidlem je, Ze verze na strané klienta neuchovava
zadné nestandardni konstruktory, ani libovolny kéd v procedufte vlastnosti nebo konstruktort, Zddné meto-
dy, a ani soukromé ¢leny.

POZNAMKA Verze datové tfidy na strané klienta vzdy pouziva procedury vlastnosti, a to dokonce i tehdy,
kdyZz ptvodni verze na strané serveru pouziva verejné ¢lenské proménné. To vam déva schopnost svéazat kolekce
objektl EmployeeDetails na strané klienta na ovladaci prvek mfizky.

Testovani vlastni tridy webové sluzby

Dalsi krok predstavuje napsani kodu, ktery zavold metodu GetEmployees(). Protoze klient md nyni definici
ttidy EmployeeDetails, je tento krok velmi snadny:

EmployeesServiceCustomDataClass proxy =
new EmployeesServiceCustomDataClass();
EmployeeDetails[] employees = proxy.GetEmployees();

Zprava o odpovédi obsahuje data zaméstnanct v elementu <GetEmployeesResult>. XmlSerializer standardné
vytvaii strukturu dcefinych elementd, kterd je zaloZena na nazvu tiidy (EmployeeDetails) a vefejné vlastnosti
nebo na nazvech proménnych (EmployeelD, FirstName, LastName, TitleOfCourtesy atd.). Zajimavé je, Ze
tato vychozi struktura se dost podoba XML kédu, ktery je pouzivan pti modelovani sady dat, ale bez infor-
maci schématu.

Zde uvadime ponékud zkraceny priklad zpravy odpovédi:

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >
<soap:Body>
<GetEmployeesResponse xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/">
<GetEmployeesResult>

<EmployeeDetails>
<EmployeeID>1</EmployeeID>
<FirstName>Nancy</FirstName>
<LastName>Davolio</LastName>
<TitleOfCourtesy>Ms.</TitleOfCourtesy>

</EmployeeDetails>

<EmployeeDetails>
<EmployeeID>2</EmployeeID>
<FirstName>Andrew</FirstName>
<LastName>Fuller</LastName>
<TitleOfCourtesy>Dr.</TitleOfCourtesy>
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</EmployeeDetails>
</GetEmployeesResult>

</GetEmployeesResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Kdy?z klient obdrzi tuto zpravu, je odpovéd XML je zkonvertovana na pole objektis EmployeeDetails s pouzi-
tim definice tfidy EmployeeDetails na strané klienta.

Prizplisobeni XML serializace s atributy

vy

meziplatformového programovéni, kdy klient o¢ekdava XML v ur¢ité podobé. Muzete mit naptiklad jiz exis-
tujici schéma, které o¢ekava EmployeeDetails pro pouziti atributu EmployeeID misto vloZzeného elementu
<EmployeeIlD>. NET ma k dispozici jednoduchy zpiisob, jak aplikovat tato pravidla, a sice s pouzitim atri-
butt. Zakladni myslenkou je, Ze na vase datové ttidy (jako je napriklad EmployeeDetails) aplikujete atributy.
Kdyz XmlSerializer vytvoti SOAP zprévu, ptecte tyto atributy a pouZije je pro Gpravu XML, ktery vygeneru-
je.

Jmenny prostor System.Xml.Serialization obsahuje mnozstvi atributti, které mohou byt pouzity k fizeni po-
doby XML. Existuji dvé sady atributti - jedna, v niZ jsou atributy pojmenovany stylem XmlXxx a druha, v niz
jsou atributy pojmenovany stylem SoapXxx. To, které atributy pouZijete, zalezi na tom, jakym zptisobem jsou
parametry kédovany.

Jak jiz bylo v této kapitole uvedeno, existuji dva typy serializace SOAP - kédovand literal a kodovani SOAP
sekce 5. Atributy XmlXxx vyuzijte tehdy, pokud pouzivate parametry ve stylu literal. Jedna se o tyto ptipady:
e  Pouzivite-li webovou sluzbu s vychozi kédovanim. (Re¢eno jinymi slovy, pokud jste nezménili
kédovani pridanim libovolnych atributti.)
e  Pouzivéte-li pro komunikaci s webovou sluzbou protokol HT'TP GET nebo HTTP POST.

e  Pouzivéte-li atribut SoapDocumentService nebo SoapDocumentMethod s vlastnosti Use, ktera je
nastavena na SoapBindingUse.Literal.

®  Pouzivéte-li samotny XmlSerializer (mimo webové sluzby).
Atributy SoapXxx vyuzijete tehdy, kdyz pouzivate kddovany styl parametru. Je to v nésledujicich ptipadech:
e  Pouzivate-li atribut SoapRpcService nebo SoapRpcMethod.

e  Pouzivéte-li atribut SoapDocumentService nebo SoapDocumentMethod s vlastnosti Use nastavenou
na SoapBindingUse.Encoded.

U ¢lena tridy je mozné souc¢asné pouzit oba atributy - jak SoapXxx, tak i XmIXxx. Ktery z nich bude nakonec
poutzit, zalezi na typu serializace, kterd je provddéna. Tabulka 33-1 uvadi vétsinu atributd, které jsou k dispozi-
ci. Vétsina atributt obsahuje velké mnozstvi vlastnosti. Nékteré vlastnosti jsou spole¢né pro vétsinu atributi,
jako napriklad vlastnost Namespace (ktera je pouzita pro indikaci jmenného prostoru serializovaného XML)
¢ivlastnost DataType (kterd je pouzita pro indikaci specifického datového typu schématu XML, ktery nemusi
byt typem, ktery by si XmlSerializer zvolil jako vychozi). Kompletni popis vSech atributii a jejich vlastnosti
naleznete v ndpovédé MSDN.
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Tabulka 33-1. Atributy, které Fidi XML serializaci.

Xml atribut

XmlAttribute

SOAP atribut

SoapAttribute

Popis

Pouzivan k vytvoreni poli nebo vlastnosti do atributd XML namisto
elementd.

XmlElement SoapElement Pouzivan pro pojmenovani XML element(.

XmlArray Pouzivan pro pojmenovani poli.

Xmllgnore Soaplgnore Brani tomu, aby byly pole ¢i vlastnosti serializovany.

XmlInclude Soaplinclude Pouzivan ve scénafich dédi¢nosti. Mzete mit napfiklad pole nebo
vlastnost, ktera jsou typovana jako néjaka zakladni tfida, ktera se ve
skutec¢nosti odkazuje na nékterou odvozenou tfidu. V tomto pfipadé
muzete pouzit Xmlinclude, kterym specifikujete vsechny typy odvoze-
nych tfid, které mizete pouzit.

XmIRoot Pouzivan pro pojmenovani elementu nejvyssi rovné.

XmlText Pouzivan pro serializaci poli pfimo v textu XML bez elementu.

XmlEnum SoapEnum Pouzivan pro pojmenovani ¢lenl vyctu tak, aby se jejich nazev odlisoval
od nazvu vyctu.

XmlType SoapType Pouzivén pro fizeni nazvud typa ve WSDL souboru.

Pokud chcete vidét, jak funguje SOAP serializace, muzete pouZit tyto atributy u EmployeeDetails. Zamyslete
se naptiklad nad nasledujici deklaraci modifikované ttidy, ktera pouziva nékolik atributt serializace:

public class EmployeeDetails

{

[XmlAttribute("id")]
public int EmployeelD

{

get {return employeelD;}
set {employeelD =

}

[Xm1Element ("First")]
public string FirstName

{

get {return firstName;}

set {firstName =

}

value;}

[Xm1lElement ("Last")]
public string LastName

{

get {return lastName;}

set {lastName =

Kapitola 33.indd 1280

value;}

value;}

18.8.2008 11:44:18




ASP.NET 2.0 a C# - tvorba dynamickych stranek profesionalné 1281

[XmlIgnore()]

public string TitleOfCourtesy

{
get {return titleOfCourtesy;}
set {titleOfCourtesy = value;}

}
A zde vidite, jak bude vypadat serializovand EmployeeDetails v SOAP zpraveé:

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >
<soap:Body>
<GetEmployeesResponse xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/">
<GetEmployeesResult>
<EmployeeDetails id="1">
<First>Nancy</First>
<Last>Davolio</Last>
</EmployeeDetails>
<EmployeeDetails id="2">
<First>Andrew</First>
<Last>Fuller</Last>
</EmployeeDetails>

</GetEmployeesResult>
</GetEmployeesResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

TIP Chcete-li experimentovat s rliznymi atributy serializace, mlzete pfimo pouzit tfidu XmlSerializer. Pouze
vytvoite instanci XmlSerializer a predejte typ objektu, ktery chcete serializovat, jako parametr konstruktoru. Poté
muzete pouzit metodu Serialize() pro konverzi objektu na XML a zapis dat do datového proudu (nebo do objektu
TextWriter). Pro precteni dat XML z datového proudu miiZzete pouzit metodu Deserialize(), nebo muizete pouzit
TextReader a opétovné vytvorit plvodni objekt. Mizete rovnéz pouzit nastroj piikazového radku s ndzvem xsd.
exe, ktery je soucasti .NET Frameworku a vygenerovat pomoci néj definici tfidy C#, kterd bude zaloZzena na doku-
mentech schématu XML. Deklarace tfidy bude automaticky obsahovat odpovidajici atributy serializace.

Tento ptiklad ma pouze jedno omezeni. Ackoliv muzete fidit zptisob serializace objektu EmployeeDetails, ne-
miuiZete pouZit stejné atributy pro zformovani elementt, které zaobaluji seznam zaméstnanci. U tohoto kroku
mate dvé moznosti. MiiZete vytvorit vlastni tfidu kolekce a pouzit na ni atributy serializace XML. Chcete-li
v8ak pokracovat s pouzitim oby¢ejného pole, musite pridat atribut XML, ktery je pfimo aplikovan na ndvra-
tovou hodnotu webové metody, jak vidite zde:

[return: XmlArray("EmployeelList")]
public EmployeeDetails[] GetEmployees()
{ ...}

Kdyz nyni zavolate webovou metodu, ziskate tento kod XML:
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<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >
<soap:Body>
<GetEmployeesResponse xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/">
<Employeelist>

<EmployeeDetails id="1">
<First>Nancy</First>
<Last>Davolio</Last>

</EmployeeDetails>

<EmployeeDetails id="2">
<First>Andrew</First>
<Last>Fuller</Last>

</EmployeeDetails>

</Employeelist>
</GetEmployeesResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Pro konfiguraci detailti muZete udélat jesté mnohem vice. MiiZete napiiklad vlozit atributy serializace XML
tésné pied parametry, ¢im7 zménite pozadované XML ptichozich zprav pozadavku. MuzZete rovnéz pouzit
atribut SoapDocument (o kterém jsme jiz mluvili), kterym zménite ndzev a jmenny prostor XML elementu,
ktery zaobaluje navratovou hodnotu vasi funkce (v naSem pripadé je to funkce s ndzvem <GetEmployeesRe-
ponse>).

Sdileni typi

V .NET 1.x mohly nastat potize, pokud vice nez jedna webova sluzba pouzivala stejnou vlastni tfidu. Mohli
jste napiiklad zavolat metodu Store.GetOrder() z jedné webové sluzby, ¢imz jste ziskali objekt Order, ktery
jste poté zaslali metodé Shipping.TrackOrder() z jiné webové sluzby. Problém je v tom, Ze kdyz piidate refe-
renci na obé webové sluzby, ziskate dvé kopie tfidy dat objektu Order ve dvou odli$nych jmennych prostorech.
A prestoze jsou tyto definice tfid ekvivalentni, nemiiZete je navzdjem zaménovat. To znamend, Ze kdyz ziskate
objekt z jedné webové sluzby, nemizete jej predat druhé webové sluzbé.

.NET 2.0 tento problém fesi prostiednictvim nové funkce sdileni typt. Pomoci této funkce vygenerujete jed-
nu kopii tfidy dat na strané klienta a pouzijete ji u viech kompatibilnich webovych sluzeb. Aby mohla byt vase
tfida dat povazovana za kompatibilni, musi spliiovat tyto dva pozadavky:

e  Musi mit stejnou reprezentaci XML. Re¢eno jinymi slovy - XML schéma typu musi byt identické.

e  Musi mit stejny jmenny prostor XML. Odligné jmenné prostory indikuji odlisné dokumenty.
Dalsi detaily uz nejsou tak dulezité. Tyto faktory napiiklad nemaji vliv na vasi schopnost provadét sdileni
typti:

e  Umisténi webové sluzby.

e  Jazyk webové sluzby.

e  Nazev tiidy nebo vlastnosti (pokud pouZijete atributy XML pro serializaci, abyste se ujistili, Ze seria-
lizovand forma je odpovidajici).
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Napftiklad - nasledujici tfida Employee na strané serveru se ponékud odliSuje od tfidy EmployeeDetails, kterd
byla uvedena v piedchozi sekci, serializovana forma je nicméné identicka:

[XmlElement ("EmployeeDetails")]
public class Employee
{
[XmlAttribute("id")]
public int ID;
[XmlElement ("First")]
public string FirstName;
[XmlElement("Last")]
public string LastName;

}

Tato tfida sice vyhovuje prvnimu pozadavku (identické schéma XML), nicméné nemusi vyhovovat poza-
davku druhému (stejny jmenny prostor). Méte dvé moznosti, jak zajistit, aby se tfida nachdzela ve stejném
jmenném prostoru. Prvni moznosti je pouzit v atributu WebService shodny jmenny prostor pro obé webové
sluzby:

[WebService(Namespace="http://www.apress.com/ProASP.NET/")
public class EmployeesServiceCompatible : System.Web.Services.WebService

.0

Obvykle to v§ak neni pristup, ktery chcete pouzit. Ma za néasledek, Ze ob¢ webové sluzby budou stejné. Lepsi
moznosti je pouzit unikatni jmenny prostor pro identifikaci sdilenych datovych struktur XML. MuiZete to
provést prostfednictvim atributu XmlRoot nebo XmlElement u ttid EmployeeDetails a Employee, jak vidite
zde:

[XmlElement ("EmployeeDetails",
Namespace="http://www.apress.com/ProASP.NET/EmployeeDetails")]
public class Employee

{ ...}
Serializované XML nyni vypadd ve zpravé odpovédi nésledovné:

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" >
<soap:Body>
<GetEmployeesResponse xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/">
<GetEmployeesResult>

<EmployeeDetails id="1"

xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/EmployeeDetails">
<First>Nancy</First>
<Last>Davolio</Last>

</EmployeeDetails>

<EmployeeDetails id="2"

xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/EmployeeDetails">
<First>Andrew</First>
<Last>Fuller</Last>

</EmployeeDetails>
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</GetEmployeesResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Za predpokladu, Ze jste vyhovéli témto dvéma pozadavkim, jste pfipraveni vygenerovat sdileny typ. V sou-
¢asnosti je to mozné pouze s pouzitim ndstroje wsdl.exe piikazového fddku s pfepinacem /sharetypes. Musite
vlozit adresy vSech webovych sluzeb, které pouzivaji stejny typ. Zde uvadime priklad:

wsdl /sharetypes
http://localhost/EmployeesService2/EmployeesServiceCompatible.asmx?WSDL
http://localhost/EmployeesService2/EmployeesService.asmx?WSDL

Pokud nejsou typy z néjakého diivodu identické, budete o problému informovani. V takovém ptipadé bude
ttida proxy obsahovat vice verzi tfidy dat, napfiklad EmployeeDetails, EmployeeDetails] atd.

Ptizpiisobeni XML serializace pomoci IXmlSerializable

Atributy XML pro serializaci funguji dobte, pokud vyuzijete vyhody mapovani "jeden k jednomu" mezi vlast-
nostmi a elementy XML nebo atributy. V nékterych situacich v$ak vyvojati potfebuji mnohem vice flexibility
pro vytvoreni XML reprezentace typu, kterd by odpovidala specifickému schématu. Moznd potfebujete zmé-
nit reprezentaci vasich datovych typt, fidit poradi elementt, nebo pridavat dodate¢né informace (jako jsou
naptiklad komentafe nebo datum, kdy byl dokument serializovan). V nékterych pripadech je sice technicky
mozné pouzit atributy XML pro serializaci, nicméné to muize znamenat vytvoreni velmi nesikovného modelu
tridy.

Nasteésti NET 2.0 ma k dispozici rozhrani IXmlSerializable, které mutizete implementovat, abyste ziskali upl-
nou kontrolu nad vasim XML. Atribut IXmlSerializable existuje v .NET uz od verze 1.0. Byl viak pouzivan
jako proprietérni zpusob pro pfizpusobeni serializace sady dat .NET a nebyl dostupny pro vSeobecné pouzi-
vani. Nyni je plné podporovan. IXmlSerializable definuje tfi metody, které jsou uvedeny v tabulce 33-2.

Tabulka 33-2. Metody IXmlISerializable.

Metoda Popis

WriteXml() V této metodé zapisujete XML reprezentaci instance vaseho objektu pomoci XmIWriter.
Tuto metodu potiebujete k tomu, aby vase webova sluzba serializovala objekt a zaslala jej
jako navratovou hodnotu.

ReadXml() V této metodé Ctete XML z XmlIReader a generujete odpovidajici objekt. Je mozné, ze tuto
metodu nebudete vibec potfebovat (v tom pfipadé je bezpe¢né zavolat Notimplemente-
dException). Budete ji viak potfebovat, pokud budete muset deserializovat objekt, ktery
vase webova sluzba akceptuje jako vstupni parametr, nebo tehdy, pokud se rozhodnete
rozmistit tuto vasi vlastni tfidu u klienta.

GetSchema() Tato metoda je zavrzena a méli byste vratit null. Pokud chcete docilit schopnosti vygenero-
vat schéma XML pro vasi tfidu (které bude zac¢lenéno do WSDL dokumentu), musite pouzit
atribut XmlISchemaProvider. XmlSchemaProvider pojmenovava metodu vasi tfidy, ktera
vraci tzv. dokument schématu XML (XML schema document, XSD).
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Ttidy XmlReader a XmlWriter byly podrobné popsény v kapitole 12. Jejich pouziti je dost jednoduché. Zde
uvadime priklad vasi vlastni tfidy, ktera zatizuje vygenerovani vlastniho XML:

public class EmployeeDetailsCustom : IXmlSerializable
{

public int ID;

public string FirstName;

public string LastName;

const string ns = "http://www.apress.com/ProASP.NET/CustomEmployeeDetails";

void IXmlSerializable.WriteXml(XmlWriter w)

{
WriteStartElement("Employee", ns);
.WriteStartElement ("Name", ns);
WriteElementString("First", ns, FirstName);
WriteElementString("Last", ns, LastName);
.WriteEndElement();
WriteElementString("ID", ns, ID.ToString());
.WriteEndElement();

T = = = = I T

}
void IXmlSerializable.ReadXml(XmlReader r)

{
r.MoveToContent();
r.ReadStartElement ("Employee");
r.ReadStartElement ("Name") ;
FirstName = r.ReadElementString("First", ns);
LastName = r.ReadElementString("Last", ns);
r.ReadEndElement () ;
r.MoveToContent () ;
ID = Int32.Parse(r.ReadElementString("ID", ns));
reader.ReadEndElement () ;
}
System.Xml.Schema.XmlSchema IXmlSerializable.GetSchema()
{
return null;

}
// (Konstruktory byly vynechany.)

TIP Ujistéte se, ze jste v metodé ReadXml() kompletné precetli cely dokument XML, v€etné znacek uzavira-
ciho elementu. V opacném pripadé muze .NET vyvolat vyjimku pfi pokusu o deserializaci XML.

Pokud nyni vytvotite nasledujici webovou metodu:

[WebMethod ()]
public EmployeeDetailsCustom GetCustomEmployee ()
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return new EmployeeDetailsCustom(101, "Joe", "Dabiak");

}
Ziskate toto XML:

<soap:Envelope xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<GetCustomEmployeeResponse xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/">
<GetCustomEmployeeResult>
<Employee
xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/CustomEmployeeDetails">
<Name>
<First>Joe</First>
<Last>Tester</Last>
</Name>
<ID>1</ID>
</Employee>
</GetCustomEmployeeResult>
</GetCustomEmployeeResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

POZNAMKA Pri pouziti IXmlSerializable jsou efektivni pouze ty atributy serializace, které pouzijete u me-
tody a deklarace tfidy. Atributy pouzité u jednotlivych vlastnosti a poli nemaji zadny efekt. MZete vsak pouzit
reflexi .NET, zkontrolovat vase vlastni atributy, a poté je pouzit pro Upravu znacek XML, které vygenerujete.

Schémata pro vlastni datové typy

Jedinym omezenim v tomto priklad¢ je to, Ze klient nedokaze ur¢it, jaké XML ma vlastné oc¢ekavat. Podivate-
-li se v tomto prikladé na sekci <types> ve WSDL dokumentu, uvidite, Ze schéma je $iroce oteviené prostied-
nictvim elementu <any>. To umoznuje pouziti jakéhokoliv platného obsahu XML.

<s:element name="GetCustomEmployeeResponse">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element minOccurs="0" maxOccurs="1" name="GetCustomEmployeeResult">
<s:complexType>
<s:sequence>
<s:element ref="s:schema" />
<s:any />
</s:sequence>
</s:complexType>
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</s:element>
</s:sequence>
</s:complexType>
</s:element>

Na strané klienta muzete zachdzet s daty jako s fragmentem XML - v tomto piipadé potiebujete napsat par-
sovaci kod XML. Lepsi zpusob je v8ak doplnit schéma XML pro vasi vlastni reprezentaci XML. K tomu po-
trebujete pridat do vasi tfidy statickou metodu, ktera vraci dokument schématu XML jako objekt XmlQuali-
fiedName, jak vidite zde:

public static XmlQualifiedName GetSchemaDocument (XmlSchemaSet xs)

{
// Ziskej cestu do souboru schématu.
string schemaPath = HttpContext.Current.Server.MapPath
("EmployeeDetails.xsd");
// Ziskej schéma ze souboru.
XmlSerializer schemaSerializer = new XmlSerializer(typeof(XmlSchema));
XmlSchema s = (XmlSchema)schemaSerializer.Deserialize(
new XmlTextReader (schemaPath), null);
xs.XmlResolver = new XmlUr1lResolver();
xs.Add(s) ;
return new XmlQualifiedName("EmployeeDetails", ns);
}
TIP V tomto piipadé je dokument schématu ziskavan ze souboru. Lepsiho vykonu vsak dosahnete tehdy,

pokud tento dokument ulozite do cache nebo jej vytvofite programové.

Nyni potfebujete nasmérovat NET ke spravné metodé pomoci atributu XmlSchemaProvider:

[Xm1SchemaProvider ("GetSchemaDocument")]
public class EmployeeDetailsCustom : IXmlSerializable

{ ...}

ASPNET po vygenerovani WSDL dokumentu zavola tuto statickou metodu. Poté do WSDL dokumentu pfida
informace o schématu. Nezapomerite vsak, ze kdyz vytvarite klienta, .NET vygeneruje datovou tfidu, ktera
odpovida schématu, coz znamena, Ze EmployeeDetails na strané¢ klienta se bude ponékud odlisovat od verze
na strané serveru. (V tomto pripadé bude mit tfida EmployeeDetails na strané klienta kvili usporaddni XML
elementt vlozenou tfidu Name, coz neni to, co byste chtéli.)

Co tedy musite udélat, pokud chcete mit stejnou verzi EmployeeDetails na strané klienta i serveru? Muzete
naptiklad ruéné zménit vygenerovany kod ttidy proxy, ackoliv tato zména bude zrusena pti kazdém opé-

tovném vybudovéani proxy. Trvalej$i moznosti je pouZiti rozsifeni importéru schématu, kterym se budeme
zabyvat v sekci "Rozsifeni importéru schématu".
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Vlastni serializace rozsahlych datovych typi

Jednim z dtvodd, pro¢ byste méli pouzit IXmlSerializable, je vytvareni webovych sluzeb, které zasilaji velké
mnozstvi dat. Predstavte si naptiklad, Ze chcete poslat velky blok bindrnich dat, ktery obsahuje obsah soubo-
ru. MiiZete pouzit napiiklad tuto webovou sluzbu:

[WebMethod ()]
public byte[] DownloadFile(string fileName)
{ ...}

Problémenm je, ze tento ptistup predpoklada, ze veskerd data ze souboru se najednou nactou do paméti ve
formé bajtového pole. Ovsem pokud je soubor velky nékolik gigabajtti, spolehlivé to ochromi pocita¢. Lep$im
fe$enim je pouzit IXmlSerializable pro implementaci tzv. chunkingu. Timto zptisobem muiZete poslat ptes sit
libovolné velké mnozstvi dat.

V nasledujicich sekcich si ukdzeme piiklad, ve kterém se pouziva IXmlSerializable pro dramatické snizeni
zatizeni, které je spojeno s posilanim velkého souboru.

Strana serveru

Prvnim krokem je vytvofeni signatury pro vasi webovou metodu. Aby tato strategie fungovala, musi webova
metoda vracet tfidu, kterd implementuje IXmlSerializable. V tomto pfikladu je pouzita ttida s nazvem File-
Data. V ASPNET musite vypnout buffering, aby odpovéd mohla byt streamovana po siti.

[WebMethod (BufferResponse = false)]
[SoapDocumentMethod (ParameterStyle = SoapParameterStyle.Bare)]
public FileData DownloadFile(string serverFileName)

...}

Nejnaro¢néjsi ¢asti je implementace vlastni serializace ve ttidé FileData. Zakladni myslenkou je, Ze kdyz na
serveru vytvorite objekt FileData, jednoduse specifikujete odpovidajici nazev souboru. Kdyz je objekt File-
Data serializovan a je zavolana IXmlSerializable. WriteXml(), objekt FileData vytvoii FileStream a za¢ne po
jednotlivych blocich posilat binarni data.

Zde uvédime zakladni kostru tfidy FileData:

[XmlRoot (Namespace="http://www.apress.com/ProASP.NET/FileData")]
[XmlSchemaProvider ("GetSchemaDocument")]
public class FileData : IXmlSerializable
{
// Jmenny prostor pro serializaci.
const string ns = "http://www.apress.com/ProASP.NET/FileData";
// Cesta na strané serveru.
private string serverFilePath;
// Po vytvoreni FileData se ujisti, Ze soubor existuje.
// Toto neposkytuje ochranu pred dalsimi problémy se Ctenim
// souboru (jako jsou
// nedostatelna prava, momentalni uzamCeni souboru jinym procesem,
// a tak dale).
public FileData(string serverFilePath)
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if (!File.Exists(serverFilePath))
{
throw new FileNotFoundException("Source file not found.");
}
this.serverFilePath = serverFilePath;
}
void IXmlSerializable.WriteXml(System.Xml.XmlWriter writer)
{ ...}
System.Xml.Schema.XmlSchema IXmlSerializable.GetSchema()
{
return null;
}
void IXmlSerializable.ReadXml(System.Xml.XmlReader reader)
{
throw new NotImplementedException();
}
public static XmlQualifiedName GetSchemaDocument (XmlSchemaSet xs)

{

// Ziskej cestu do souboru schématu.

string schemaPath = HttpContext.Current.Server.MapPath("FileData.xsd");

// Ziskej schéma ze souboru.

XmlSerializer schemaSerializer = new XmlSerializer(typeof(XmlSchema));

XmlSchema s = (XmlSchema)schemaSerializer.Deserialize(
new XmlTextReader (schemaPath), null);

xs.XmlResolver = new XmlUrlResolver();

xs.Add(s);

return new XmlQualifiedName("FileData", ns);

}

1289

Vsimnéte si, Ze tato tfida podporuje zapis souborovych dat do XML, nikoliv v3ak jejich ¢teni. Je to proto, Ze

se divate na serverovou verzi kodu. Ta odesila objekty FileData, nicméné je neziskava.

V tomto ptikladé chcete vytvorit XML reprezentaci, kterd rozdéli data do samostatnych bloku (chunks), které

budou zakddovany v Base64. Bude to vypadat nasledovné:

<FileData xmlns="http://www.apress.com/ProASP.NET/FileData">
<fileName>sampleFile.x1ls</fileName>
<size>66048</size>
<content>
<chunk>...</chunk>
<chunk>...</chunk>

</content>
</FileData>

A zde je implementace WriteXml(), ktera ve provadi:

Kapitola 33.indd 1289

18.8.2008 11:44:19



1290 Kapitola 33 - Standardy webové sluzby a rozsifeni

void IXmlSerijalizable.WriteXml(System.Xml.XmlWriter writer)
{
// Otevri soubor (umozni, aby bylo mozné jej otevrit
//zaroven také jinymi elementarnimi procesy).
FileStream fs = new FileStream(serverFilePath, FileMode.Open,
FileAccess.Read, FileShare.Read);
// Zapi$ nazev souboru.
writer.WriteElementString("fileName", ns, Path.GetFileName(serverFilePath));
// Zapi$ velikost souboru (coz je uzZitecCné pro stanoveni progresu.)
long length = fs.Length;
writer.WriteElementString("size", ns, length.ToString());
// Spust’ obsah souboru.
writer.WriteStartElement("content", ns);
// Prfecti 4 KB vyrovnavaci pamét a zapi$ to (u trochu vétsSich
// blok( zakdédovanych v Base64).
int bufferSize = 4096;
byte[] fileBytes = new byte[bufferSize];
int readBytes = bufferSize;
while (readBytes > 0)
{
readBytes = fs.Read(fileBytes, 0, bufferSize);
writer.WriteStartElement("chunk", ns);
// Tato metoda explicitné koéduje data. Pouzijete-1i jinou metodu,
// je mozné do XML datového proudu pridat neplatné znaky.
writer.WriteBase64(fileBytes, 0, readBytes);
writer WriteEndElement () ;
writer.Flush();
}
fs.Close();
// Ukon¢i XML.
writer.WriteEndElement();

}

Nyni muiZzete webovou sluzbu dokon¢it. Zde uvedena metoda DownloadFile() vyhledavé v natvrdo nadefino-
vaném adresari soubor specifikovany uzivatelem. Metoda vytvori novy objekt FileData s iplnou cestou a vrati
jej. V této chvili se do procesu zapoji kod serializace FileData, ktery soubor precte a za¢ne jej zapisovat do
proudu (stream) odpovédi.

public class FileService : System.Web.Services.WebService
{
// Povol stahovani pouze v tomto adresari.
string folder = @"c:\Downloads";
[WebMethod (BufferResponse = false)]
[SoapDocumentMethod (ParameterStyle = SoapParameterStyle.Bare)]
public FileData DownloadFile(string serverFileName)

{

// Ujisti se, Ze uZzivatel specifikoval pouze nazev souboru
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// (nikoli dplnou cestu).

serverFileName = Path.GetFileName(serverFileName);

// Ziskej Uplnou cestu pomoci adresare pro stahovani soubord.
string serverFilePath = Path.Combine(folder, serverFileName);
// Vrat data souboru.

return new FileData(serverFilePath);

}

Tuto metodu si muZete vyzkouset pomoci testovaci stranky prohliZece, podivat se na kéd XML a ovéfit si, Ze
data jsou rozdélena do bloku (chunks).

Strana klienta

Na strané klienta potfebujete zptisob, kterym byste ziskavali data po jednotlivych blocich (chunk) a zapisovali
je do souboru. Tuto schopnost ziskate tak, ze zménite tfidu proxy, aby vracela vlastni typ IXmlSerializable. Do
této tridy pak umistite kdd deserializace.

TIP Ve stejné tfidé je mozné implementovat jak kod serializace, tak i kéd deserializace, pfi¢emz tuto tfidu
je mozné nabidnout klientovi a serveru ve formé komponenty. Obvykle je vsak lepsi dodrzovat striktni oddéleni
obou konct aplikace webové sluzby. Usnadni to aktualizaci klienta v pfipadé nové verze.

Kdyz vytvotite tfidu proxy, NET se pokusi vytvotit vhodnou kopii t¢idy FileData. To se mu ov§em nepodati.
Bez informaci o schématu se pokusi zkonvertovat vracenou hodnotu na sadu dat. A dokonce i tehdy, kdyz
pridate informace o schématu, .NET bude schopno vytvofit pouze reprezentaci tfidy, ktera vystavi vSechny
detaily (ndzev, velikost a obsah) prostfednictvim samostatnych vlastnosti. Tato tfida nebude mit chovani typu
"chunking", a pokusi se ulozit do paméti v§echno najednou.

Pokud chcete tento zddrné problém vyfesit, musite tfidu proxy ru¢né upravit. Pokud vytvarite webového kli-
enta, nejprve potiebujete vygenerovat tfidu proxy pomoci néstroje wsdl.exe, abyste méli k dispozici kod. Zde
uvadime zménu, kterou musite provést:

public FileDataClient DownloadFile(string serverFileName)

{

object[] results = this.Invoke("DownloadFile", new object[] {
serverFileName}) ;

return ((FileDataClient) (results[0]));

}

Je jasné, ze modifikace tfidy proxy je kiehkym fe$enim, protoze pti kazdém obnoveni tfidy proxy bude vase

zména odstranéna. Mnohem lepsi volbou je implementovat roz$ifeni importéru schématu, coz bude popséno
v nésledujici sekei.

Zde je zakladni nécrt tfidy FileDataClient:

[Xm1Root (Namespace="http://www.apress.com/ProASP.NET/FileData")]
public class FileDataClient : IXmlSerializable
{
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private string ns = "http://www.apress.com/ProASP.NET/FileData";
// Umisténi staZeného souboru.
private static string clientFolder;
public static string ClientFolder
{
get { return clientFolder; }
set { clientFolder = value; }

}
void IXmlSerializable.ReadXml(System.Xml.XmlReader reader)
{ ...}
System.Xml.Schema.XmlSchema IXmlSerializable.GetSchema()
{
return null;
}
void IXmlSerializable.WriteXml(System.Xml.XmlWriter writer)
{
throw new NotImplementedException();
}

}

Dilezitym prvkem je staticka vlastnost ClientFolder, ktera sleduje umisténi, do néhoz chcete ulozit vSechny
stazené soubory. Tuto vlastnost musite nastavit pfed spusténim stahovani, protoze metoda ReadXml() pou-
zivé uvedené informace pii rozhodovani, kde md vytvorit soubor. Vlastnost ClientFolder musi byt staticka,
protoze klient nema moznost vytvorit a nakonfigurovat objekt FileDataClient, ktery chce pouzit. NET misto
toho automaticky vytvoii instanci FileDataClient a pouZije ji pro deserializaci dat. PouzZitim statické vlastnos-
ti muze klient nastavit tyto informace pied spusténim stahovdni, jak vidite zde:

FileDataClient.ClientFolder = @"c:\MyFiles";

Kéd deserializace mé opa¢nou ulohu nez kdd serializace — prochdzi bloky (chunks) a zapisuje je do nového
souboru. Zde uvadime kompletni kod:

void IXmlSerializable.ReadXml(System.Xml.XmlReader reader)

{
if (FileDataClient.ClientFolder == ""
{
throw new InvalidOperationException("No target folder specified.");
}

reader.ReadStartElement();

// Ziskej plvodni ndzev souboru.

string fileName = reader.ReadElementString("fileName", ns);

// Ziskej velikost (ne momentalné pouzivanou).

double size = Convert.ToDouble(reader.ReadElementString("size", ns));
// VytvoF soubor.

FileStream fs = new FileStream(Path.Combine(ClientFolder, fileName),
FileMode.Create, FileAccess.Write);

// PreCti XML a zapi$ soubor po blocich.

byte[] fileBytes;
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reader.ReadStartElement ("content", ns);
double totalRead = 0;
while (true)
{
if (reader.IsStartElement("chunk", ns))
{
string bytesBase64 = reader.ReadElementString();
totalRead += bytesBase64.Length;
fileBytes = Convert.FromBase64String(bytesBase64);
fs.Write(fileBytes, 0, fileBytes.Length);
fs.Flush();
// Mizete hldasit progres, a sice tim, Ze zde zavolate metodu.
Console.WriteLine("Received chunk.");
}
else
{
break;
}
}
fs.Close();
reader.ReadEndElement () ;
reader.ReadEndElement () ;

}

A zde uvddime kompletni konzolovou aplikaci, kterd pouziva FileService:

static void Main()

{
Console.WriteLine("Downloading to c:\\");
FileDataClient.ClientFolder = @"c:\";
Console.WriteLine("Enter the name of the file to download.");
Console.WriteLine("This is a file in the server's download directory.");
Console.WritelLine("The download directory is c:\\temp by default.");
Console.Write("> ");
string file = Console.ReadlLine();
FileService proxy = new FileService();
Console.WriteLine();
Console.WritelLine("Starting download.");
proxy.DownloadFile(file);
Console.WritelLine("Download complete.");

}

Na obrazku 33-8 je zobrazen vysledek.
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Obrdzek 33-8. Stahovdni velkého souboru pomoci tzv. "chunkingu”.

Tento priklad je také mozné najit na webu, pouze s nékolika mensimi zménami (naptiklad klientské a serve-
rové metody pro préci se souborem jsou zkombinovény do jediné t¢idy FileData).

Rozsifeni importéru schématu

Jeden z kli¢ovych principt navrhu orientovaného na sluzbu (service-oriented design) je ten, ze klient se ser-
verem spole¢né sdileji kontrakty, a nikoliv t¢idy. Tato uroveii abstrakce umoziuje klientiim na zcela odli$nych
platformdch pracovat se stejnou webovou sluzbou. Webové sluzby sice zasilaji shodny serializovany kod XML,
nicméné pro pripravu svych zprav mohou volné pouzivat riizné programovaci struktury (jako naptiklad tfi-
dy).

V nékterych pripadech moznd budete chtit tato pravidla trochu pozménit, abyste svym klientim umoznili
pracovat s bohatymi datovymi typy. Naptiklad - moZzna budete chtit nabidnout klientovi a serveru svoji vlast-
ni datovou tfidu a umoznit jim zasilat nebo ziskavat instance této tiidy prostiednictvim webové sluzby. NET
2.0 vam toto umoznuje prostfednictvim nové schopnosti pojmenované jako rozsiteni importéru schématu
(schema importer extensions.).

TIP Pouziti vlastnich datovych typu si dvakrat rozmyslete. Nebezpeci tohoto pfistupu tkvi v tom, Ze vas
muze snadno navést k vytvoreni proprietarni webové sluzby. Ackoliv bude vase webova sluzba stale pouzivat
XML (které muaze byt precteno vzdy a na libovolné platformé), v okamziku, kdy za¢nete upravovat vase XML, aby
odpovidalo typtm specifickym pro jednotlivé platformy, pro dalsi klienty mGze byt extrémné obtizné parsovat ta-
kové XML, nebo s nim provadét jakékoliv praktické ukony. Naptiklad vétsina klientd, ktefi nepouzivaji .NET, nema
k dispozici jednoduchy zpusob, jak vyuzit XML, které je vygenerovano pro sadu dat.

Nez vytvotite rozsifeni importéru schématu, ujistéte se, ze vase sluzba pouzivd atribut XmlSchemaProvider
pro oznaceni metody, kterd vraci informace schématu. Bez informaci schématu nebude mit nastroj pro ge-
nerovani proxy potiebné informace pro identifikaci vasich vlastnich datovych typu, takze vSechny vytvorené
importéry schématu budou nepouzitelné.

U ttidy FileData je schéma vytvoreno z nasledujiciho souboru schématu:
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<xs:schema id="FileData"
targetNamespace=http://www.apress.com/ProASP.NET/FileData
elementFormDefault="qualified" xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:complexType name="FileData" >
<xs:sequence>
<xs:element name="fileName" type="xs:string" />
<xs:element name="size" type="xs:int" />
<xs:element name="content" >
<xs:complexType >
<xs:sequence>
<xs:element name="chunk" type="xs:base64Binary"
max0Occurs="unbounded"/>
</Xxs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:schema>

Nyni jste ptipraveni vytvorit importér schématu, ktery umozni klientovi rozpoznat tento datovy typ.

Vytvoteni importéru schématu se sklada z téchto kroki - je potteba vytvorit rozsifent, které pak musite zare-
gistrovat. Chcete-li vytvorit roz$iteni, potiebujete vytvorit novou komponentu knihovny tfidy (DLL assemb-
ly). V této assembly pridejte tfidu odvozenou od SchemalmporterExtension.

Kdyz generator proxy narazi na komplexni typ (béhem generovani tfidy proxy), zavola metodu ImportSche-
maType() pro kazdé rozsifeni importéru schématu, které je definovano v souboru machine.config. Kazdy
importér schématu dokdze zkontrolovat jmenny prostor a schéma typu, a poté rozhodnout, zdali jej zpracuje

mapovanim typu XML na zndmy typ .NET.

Zde uvadime ptiklad s FileDataSchemalmporter, ktery nakonfiguruje proxy tak, aby pouzivala tfidu FileDa-
taClient:

public class FileDataSchemalmporter : SchemalmporterExtension
{
public override string ImportSchemaType(string name, string ns,
XmlSchemaObject context, XmlSchemas schemas, XmlSchemalmporter importer,
CodeCompileUnit compileUnit, CodeNamespace mainNamespace,
CodeGenerationOptions options, CodeDomProvider codeProvider)
{
if (name.Equals("FileData") &%
ns.Equals("http://www.apress.com/ProASP.NET/FileData"))
{
mainNamespace.Imports.Add(new CodeNamespacelImport
("FileDataComponent"));
return "FileDataClient";
}
else

{
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// Vyber moZnost neobslouzit tento typ.
return null;

}
Toto je neobycejné jednoduchy importér schématu, ktery provadi dvé véci:

e  Narizuje tfidé proxy, aby pro tento typ pouzivala tfidu s nazvem FileDataClient. To znamena, ze
tfida proxy pouzije existujici tfidu a automaticky nevygeneruje tfidu FileData na strané¢ klienta
(vychozi chovani).

e Nafizuje generatoru ttidy proxy, aby ptidal ke jmennému prostoru FileDataComponent importova-

ny jmenny prostor. Je ovéem pouze na vés, abyste se ujistili, ze assembly s tfidou FileDataCompo-
nent.FileData je ve va§em projektu k dispozici.

Jakmile mate vytvofeny importér schématu, musite jej nainstalovat do globalni cache pro assembly. Dejte
mu silné jméno (pouzijte zalozku Signing ve vlastnostech projektu) a poté jej kurzorem mysi pretdhnéte do
adresafe c:\[WinDir]\Assembly, nebo pouzijte utilitu ptikazového radku gacutil.exe.

Jakmile je va$ importér schématu bezpe¢né nainstalovan do cache, pomoci Priizkumnika Windows najdéte

ptiznak verejného kli¢e (public key token). Vyzbrojeni témito informacemi muiZzete vaseho importéra sché-
matu zaregistrovat v souboru machine.config pomoci téchto nastaveni:

<configuration>

<system.xml.serialization>
<schemalmporterExtensions>
<add name="FileDataSchemalImporter" type=
"Schemalmporter.FileDataSchemalmporter, Schemalmporter,
Version=1.0.0.0,Culture=neutral, PublicKeyToken=6c8eObfd71cllc40" />
</schemalmporterExtensions>
</system.xml.serjalization>
</configuration>

Atribut type je dtlezitou soudasti nastaveni. Ujistéte se, ze nasledujici kod jste pouzili na samostatném fad-
ku:

<Namespace-qualified class name>, <Assembly name without the extension>,
<Version>, <Culture>, <Public key token>

Nyni jste pfipraveni pouzit vas importér schématu. Zkuste spustit wsdl.exe ve FileService:
http://localhost/WebServices2/FileService.asmx

Vygenerovany kod proxy pouzije vami specifikovany nazev typu a bude obsahovat novy importovany jmenny
prostor. Nevytvori vSak tfidu FileData, ale bude pouzivat vlastni verzi, kterou jste vytvorili v komponenté¢
FileData.

A nakonec pridejte tuto vygenerovanou tfidu proxy do vaseho klientského projektu. Nyni muzZete stahovat
soubory s podporou streamovani typu chunk-by-chunk, kterou poskytuje t¥ida FileData.
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POZNAMKA V soucasné dobé pouziva importéry schématu pouze wsdl.exe. Importéry schématu nebu-
dou pouzivany, kdyz vygenerujete webovou referenci pomoci Visual Studia. Ocekava se, ze v dalsich verzich se
toto zméni.

Shrnuti

V této kapitole jste se blize sezndmili s nejdulezitéj$imi protokoly webovych sluzeb — s protokolem SOAP
a WSDL. SOAP je neoby¢ejné lehky protokol pro ptenos zprav. WSDL je flexibilni a rozsifitelny protokol pro
popis webovych sluzeb. Spole¢né zajistuji, Ze v nasledujicich letech bude mozné vytvaret a pouzivat webové
sluzby prakticky na jakékoliv programovaci platformé. Tato kapitola se rovnéz podrobné zabyvala zptsoby
pro upravu XML, ktery vraci vae webovd sluzba.
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